
  1فصل  
  

   )مسكوني متداول شهري(بر پايه مقررات ملي ساختمان نقشه كشي برق ساختمان
  

  : يادگيريهدف هاي 
  

  انواع نقشه ها را در نقشه كشي برق ساختمان تشخيص دهد   -
 شناسايي كندمسيرها و محل هاي درست و منطقي را براي لوله كشي و نصب تجهيزات برقي  -

ارتباط بهتري بين نقشه پلان و فضاي سه داشته باشد يعني درك درست تري از فضا با توجه به مطالب فصلهاي قبل  -
 بعدي واقعي پيدا كند 

 مطابق مقررات ملي ساختمان ارائه دهد  منطقي وبراي هر اتاق يا فضاي مشخص مسكوني بتواند طرحي  -

 ه دهد ئريق اراتلفن و اعلام حپريزو  برق  مدار بندي درستي در نقشه هاي پلان روشنايي و پريز -

 بتواند نقشه هاي رايزر درستي براي يك ساختمان رسم كند كه با پلان و تابلوها مطابقت و همخواني داشته باشد -

 بتواند نقشه هاي تابلو براي ساختمان چند آپارتماني ارائه دهد كه با ساير نقشه ها همخواني داشته باشد -

 يك چاه ارت را رسم كند اند جزييات آشنا شود و بتو ها  نقشهو توضيحات جزييات با  -

   شناسايي كنددر پايان بتواند در مجموعه نقشه ها موارد رعايت شده از مقررات ملي ساختمان را  -

  
  

  :مقدمه 
  

بعضا اين كار به سيم كشي . فراهم نخواهد شد فراگيران در هيچ محيط آموزشي امكان يادگيري واقعي سيم كشي يك ساختمان ، براي 
اقك در كارگاه و يا بازديد از يك ساختمان در حال سيم كشي ختم خواهد شد در اين فصل امكان اين فراهم خواهد شد كه يك ات

شما به كمك نقشه كشي راجع به سيم كشي فضاهاي واقعي يك ساختمان  فكر كنيد ، تصميم بگيريد و كار خود را به قضاوت ديگران 
  .ر روي كاغذ خواهد بود فقط ب، قرار دهيد هرچند اين كار شما 

در اين فصل شما نقشه كشي را با پلان شروع خواهيد كرد پلان برشي فرضي از كف هر طبقه از ساختمان مي باشد كه در اختيار شما 
قرار خواهد گرفت در اين فصل شما  به كمك شماي فني يا نمودار تك خطي، فقط مسيرهاي لوله كشي برق و تجهيزاتي كه به ابتدا و 

نتهاي آن وصل خواهد شد را نشان خواهيد داد البته علاوه بر زبان رسم از زبان نوشتار نيز براي انتقال منظور خود در نقشه ها كمك ا
مجموعه ضوابط فني و اجرايي و حقوقي لازم براي طراحي نقشه و نظارت برق ساختمانها در ايران مقررات ملي ضمنا . خواهيد گرفت 

  نام دارد كه شما در اين فصل نقشه كشي ساختمان هاي مسكوني بر پايه اين مقررات را خواهيد آموخت ساختمان مبحث سيزدهم

  لوابخش
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

   :محتوي نقشه ها و مدارك
به نقشه هاي برق  دريافت جواز ساخت و متعاقب آن اجراي  برق در هر ساختمانبراي 

يعني تحويل نماينده مجري اين مقررات ،همراه ساير نقشه ها و مدارك براي تصويب
حرفه اي بنام نقشه كشي برق چرخه اداري اين كار باعث ايجاد )1( شود ميشهرداري ها

گرديده است لذا آموزش نقشه كشي برق مطابق مقررات ملي ساختمان براي هنرجويان
  .دمي رسنيز در سطح مقدماتي لازم به نظر 

  تابلوهانمودار  -3 نقشه پلان ها -2 علائم- 1: شامل اجزاي هر نقشه كامل برق 
.ي باشد م  توضيحات -6  جزييات -5 نمودارهاي رايزر - 4 

ي نقشه هاي برق را مطابق مقررات ملي ساختمان درادر زير به كليات مواردي كه محتو
طرز تهيه اجزاي هر  نقشه كامل كه در بالا نامبه بيان وپس از آن بر مي گيرد توجه كنيد

  . برده شد خواهيم پرداخت
مينه نقشهدستگاهها بايد در زووسايل  ،نقشه هاي نشان دهنده محل فيزيكي لوازم-

و )2(پياده شود مقياس نقشه ها نبايد كمتر از يكصدم باشد  پلان تجهيزات معماري بنام
هر چند در آينده بگيريدبا وجود پلان تجهيزات طراحي را ياد بهتر است در ابتدا شما 

  .به نقشه هايي برخورد خواهيد كرد كه اين پلان را در اختيار شما قرار نداده باشد
نمودارها بايدخوانا و واضح باشد و به نحوي تهيه شده باشد كه بين خطوط نقشه ها و-

براي اين)3(و اجزاي برقي و زمينه نقشه معماري هيچ گونه ابهامي وجود نداشته باشد
منظور هنگام رسم از رنگ ديگري براي خطوط برق بايد استفاده شود و هنگام چاپ

  . در نظر گرفته شود)پلان(از زمينهنيز بايد آن خطوط برقي ضخيم تر 
نمودارها و جزئيات و توضيحات و رايزر و جداول و غيره كه احتياج به پلان معماري- 

در كنار پلانها،ندارند بايد بر روي نقشه هاي مجزا ويا در صورت وجود حواشي خالي
    )4(.ترسيم شوند 

به تهيه نقشه برقساختمانهايي كه آپارتمانهاي مشابه در طبقات دارند مي توان در -
  . و لزومي به طرح نقشه هاي مختلف براي آن طبقات نيست )5(يك طبقه اكتفاء كرد

    علايم و اصول كاربرد آنها  -
IEC)6(براي نمايش اجزاء نقشه ها ي برق بايد از علائم ترسيمي استانداردمطابق  -

انتخاب) پلان(هاستفاده شود و اندازه علايم بايد متناسب با مقياس نقشه هاي زمين
  سمت راست صفحه جدول علايم براي تهيه نقشه هاي برق نشان داده شده است)7(شود

در كنارعلايم بايد قدرت مصرفي و ساير مشخصات مهم آنها ذكر شود اين كار مي-
در صورتي كه چنين )8(تواند با استفاده از نوعي كد قبلا در جدول علائم  ذكر گردد

جبوريد براي نشان دادن وسيله اي مثل  لوستر تعداد لامپجدول علايمي نداريد م
  . ضربدر توان آن را در كنار نشانه عمومي لامپ بكار بريد

اگر از نظر تشخيص ارتباط چراغ به كليد آن سوء تفاهمي پيش آيد بايد با استفاده از-
پ درمثلا اگر كليد در پلان طبقه اول و لام)9(نوعي علامت اين ارتباط مشخص شود 

 . پلان طبقه ديگر قرارگيرد و نتوان كليد و چراغ و ارتباط آنها را در يك پلان نشان داد

  مقررات ملی ساختمان٢- ٠- ١٠- ١٣بند  -٢مقررات ملی ساختمان      ١- ٠-١٠- ١٣بند - ١
 مقررات ملی ساختمان ۵-٠-١٠-١٣بند  - ۴مقررات ملی ساختمان    ٣-٠-١٠-١٣بند  - ٣
Intrnational Electrotechnical Commission -۶مقررات ملی   ۴- ٠-١٠- ١٣بند  ۶ياداوری - ۵
مقررات ملی ١- ١٠- ١٣بند  ٢ياداوری - ٨مقررات ملی ساختمان    ١-١٠- ١٣بند  ١ياداوری - ٧

       مقررات ملی ساختمان١-٠-١٠-١٣بند  -٩     ساختمان
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با توجه به آنكه امروزه اكثر ساختمانها سازه بتوني دارند و ستونها در پلان كاملا مشخص است شما نمي توانيد در نقشه  :ستون ها -

ستوني عبور كرده باشد  ضمنا نمي توانيد كليد يا پريز و يا چراغ ديواري   را نشان دهيد كه   مسير سيم كشي را نشان دهيد كه از  ميان
روي ستون نصب شده است دور زدن ستونها نيز با توجه به آنكه خمهاي زيادي ايجاد مي كندمجاز نيست و نبايد روي نقشه ها تعبير 

  ).  1(نبايد وجود  داشته  باشد) درجه 360جمعا (هار خم بين دو وسيله مشابه  بيش از چت راطبق مقرچرا كه  .شود 
  

  

  
  
 
   

در نقشه روشنايي همكف ها شناژ نام دارداين  شناژ به هم وصل مي كند   كف طبقات سازه افقي كه ستون ها را در: شناژ سقف ها-
ان پذير نيست و در نقشه نيز نبايدچراغ ها در عمل نصب چراغ ها روي شناژامك. ديده نمي شود و فقط ستون ها نشان داده مي شودنيز 

چرا كه در سقف طبقه همكف شناژها بيش از نيم متر پايين  ،درنزديكي شناژ هم نمي توان چراغ قرار داد. روي شناژ نشان داده شوند
  .كه مزاحم پخش نور لامپ خواهند شد ،رفتگي دارند

  

 در ادامه فصل موارد مربوط به  علايم  نقشه ها كه بايد رعايت شود خصوصا مورد آخر را خواهيد ديد  

در محلي كه مثلا  بگيريدپلان تجهيزات طراحي را ياد با  شما بهتر است همانطور كه در ابتداي فصل در كليات موارد نقشه ها گفته شد 
با اين حال به   دقرار دهي. . . . تخت خواب قرار دارد كليد مناسب و در محلي كه تلويزيون قرار دارد پريز برق و پريز آنتن مناسب واحتمالا 
:به موارد زير توجه كنيد ميتري داشته باش به ما كمك مي كند كه طراحي درستمنطقي ساده اي موارد  ،پلان تجهيزاتتصور غير از   

  مقررات ملی ساختمان                                                                     ٧-٢-۶-١٣بند-١
  

 مسير لوله

 ستون

شناژ

 محل قرار گيری اين چھار چراغ اشتباه است
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 - پنجره ها:  در نقشه پلان بايد  پنجره را بصورت شكل (   -     ) روي 

توجه داشت كه پنجره نمي تواند محل نصب بايد ديوارها نشان مي دهند   

علاوه بر اين كليدباشد چراغ ديواري  كه از نظر منطقي امكان پذير نيست   

نيز در نزديكي پنجره مناسب نيست چرا كه پنجره بعدا پرده خواهد خورد    
پوشش دهد كه كليد در زير پرده و ممكن است تا نيم متر طرفين آن را   

 مناسب نيست حتي پريز هم زير پنجره مناسب نيست چرا كه در پلان مشخص
پس توصيه مي شود احتياط لازم را بكار، نيست كه پنجره قدي است يا نه    

با اين  )مك خواهد كردنوشته مي شود كه ك OKBارتفاع دست انداز با كلمه البته در برخي پلانهاي معماري در كنار پنجره (بريد 
  حال در محلهايي كه فن پنجره اي مثل سرويس هاي بهداشتي لازم است بايد آن را روي پنجره در صورت وجود پنجره رسم نماييد 

محل براي بر همين اساس . درب اكثر اتاق ها  به داخل باز مي شود و باز شدن آن به روي يكي از ديوارها ختم مي شود:  درب اتاقها-
شكل     .  ، پشت در اتاق بماندهيچ كليد برقي در ورودي اتاق ، بايد به گونه اي عمل كرد تا با باز شدن درب نرارگرفتن كليد ها ق

  درا نشان مي دهو پريز محل قرارگيري صحيح و غلط كليد 

 
 
 
 
 
 
 

 مي كننداي اين منظور قطرهاي اتاق را رسم در اتاق ها روشنايي هاي سقفي بايد در وسط اتاق قرار گيرد  بر :نصب چراغهاي سقفي
       -شكل .محل برخورد قطرها وسط سقف را نشان مي دهد اين نقطه مناسب ترين محل براي نصب يك چراغ  سقفي در اتاق است و

  )شكل راست(البته به موارد زير نيز بايد توجه كرد چراغي براي آن رسم شده است با همين روشاتاق خوابي را نشان مي دهد كه 
   )شكل چپ(اگر تقريبا ضلعي از اتاق با كمد اشغال شده باشد محل برخورد قطرهاي فضاي باقي مانده  اتاق ملاك عمل مي باشد)الف

بدست آوردن وسط اتاق براي نصب چراغ  را  براي هر باشد  )دوبخشي(شكل Lمانند بعضي پذيرايي ها  ، اگر فضاي اتاق، بزرگ  )ب 
 )شكل وسط(. ايد انجام دادب بخش جداگانه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 پنجره

 ديوار 
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   نقشه پلان ها  -

  :نايي ــــلان روشــپ )الف
  چراغ و كليدعلايم چيدمان  

به سقفي و ديواري بودن آنها توجه نمود و يا به توكار و روكار بودن  چراغ ها در  بايد خواهيد يافت كه در با دقت در  جدول علائم ،
صورت به تعداد چراغهاي موجود در بازار از نظر نصب بايد علامت اختصاص دهيم و بيشتر از اين يعني سقفي آنها ،چرا كه در غير اين 

و در مورد كليدها نيز فقط كنيم و ديواري  بودن  روكار يا توكار بودن نمي توانيم مالك ساختمان را محدود به استفاده از چراغ خاصي 
ه كار مي آيد و نوع كليد روكار فقط در محلهايي مثل موتورخانه ساختمان مسكوني بكار مي كليد توكار در داخل آپارتمان ساختمان ب

وكار داخل آپارتمان نيز از نظر چيدمان در نقشه يا نصب درمحل مي تواند داخل اتاق و يا تكليد . آيد كه فعلا از بحث ما خارج است 
  موارد اشاره مي شود اين ات جزيي چيدمان هر محل وخارج اتاق قرار گيرد كه در زير به 

  .با كليد تبديل كنار درب ورودي روشن و با كليد تبديل كنار تخت خاموش مي شود چراغ سقفيدر اتاق خواب   :اتاق خواب 
در اتاق هاي )   چپشكل .(كردبا يك كليد، چراغ دكوراتيو ديواري بالاي تخت را روشن  نيز  از كنار تخت خواببايد  همچنين 

سقفي  وچراغبالاي تخت استفاده مي شود  چراغ ديواري  روشن و خاموش كردن لاوه بر مدار اشاره شده از مدار تبديل جهت خواب ع
  اين دو طرح را با هم مقايسه كنيد كدام را مي پسنديد؟ )شكل راست(فقط با كليد يك پل در ورودي اتاق كار خواهد كردنيز
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  كاركه با يك كليد يك پل هستند چراغ سقفي   آشپزخانه ها داراي امروزه اكثر   :آشپزخانه  

  انتخاب مي شود  چرا كه در كم مصرف  اين چراغ با لامپ فلورسنت مي كند 
  اكثر ساعات روشن است و لامپ رشته اي پر مصرف براي اين محل 
  مناسب نيست با اين حال از نشانه عمومي چراغ  نيز مي توان در رسم 
  دار ساخته  امروزه آشپزخانه ها از نوع پيشخوان .اده كرد آن استف 

  مي شوند و در نقشه پلان همين پيشخوان كه ضخامت آن چند
  بالايبراي باشد  برابر ديوارها ست مشخص كننده آشپزخانه مي  
  آشپزخانه و زير قفسه ها از چراغهاي سقفي نوع توكار و پيشخوان  
  و كنترل اين لامپ ها بهتر است توسطبا لامپ هالوژن استفاده كنيد   

در پلانهاي آخر كتاب محلهايي را بيابيد كه امكان نصب چراغ،كليد ،پريز ويا عبور  لوله برق براي آنها اكنون مي توانيد:1كارتمريني*
 ممكن نيست و همچنين محدودهايي كه روشنايي  لازم به نظر مي رسد  را مشخص كنيد

لوژن داخل ها چراغ 
 آرك

  دومبخش

A 

A 

A 

B

B 

A 

A 

A 

B B 
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در بعضي مواقع داخل و در بعضي مواقع بيرون آن نصب مي شود علت اين امر  آشپزخانه محلي است كه كليدهاي آنديمر انجام شود  
  آن است كه گاهي ديواره مناسبي براي نصب كليدها در ورودي داخل آشپزخانه موجود نمي باشد 

احتياج به دستشويي و حمام و آشپزخانه سه محل  در پلانها هاي تهويه را نيز در پلان روشنايي نشان مي دهند  امروزه معمولا فن :نكته 
لازم به ذكر است در  اداين فن ها را روي پنجره يا كانالهاي هواي پيش بيني شده براي سرويسها نشان ددر ترسيم نقشه ها بايد فن دارند 

  براي برق رساني هود مي توان  استفاده كردآن  محل  بعدا ازشود كه  فن پنجره اي در نظر گرفته خانهزمان ترسيم نقشه بايد براي آشپز
دو معمولا  از آنجايي كه  لوسترها و اين .جرا مي شوددوپل ا به همراه كليد با چراغ لوستر هال وپذيرايي روشنايي :پذيراييهال و  

اگر پذيرايي همانطور كه قبلا گفته شد  .به صورت ديواري نيز استفاده مي شودوراتيو دك در اين فضا از چراغ . دارند  گروه لامپ
پذيرايي اتاقي  فتبراي هربخش يك كليد دوپل با  لوستر در نظر گرمي توان باشد )شكل L(تشكيل شده باشد دو بخشاز  بزرگ و

حكم درب آن را مي تواند داشته باشد بنابراين است كه درب ورودي جداگانه ندارد  و در برخي موارد درب ورودي آپارتمان 
 شددر هال و پذيرايي با وجود لوستر توصيه  .  .بعد از ورودي آپارتمان مي تواند محل يكي از كليد هاي دوپل باشد نزديكترين  محل

چراغهاي دكوراتيو ود استفاده ش و افزايش زيبايي محيط علاوه بر روشنايي عمومي وجود نور موضعي جهت چراغ دكوراتيو،كه از 
نزديكترين از  يمعمولا در سمت هايي كه پنجره يا نورگير وجود ندارد نصب مي شوند و لزومي ندارد كه هر كدام از اين چراغها كنترل

  داشته باشند حتي همه آنها مي توانند از يك محل خود محل به كليد
   .دنشو كنترل  استذيرايي كنار يكي ديگر از كليدهاي پو راهرو مناسب كه مسير عبوري  

  مشاهدهچيدمان كليد و لامپ  را در بخشي از يك پذيرايي )     -(    در شكل
  در برخي از پلانهاي معماري سقف كاذب دور تا دور پذيرايي نشان داده  .مي نماييد 

  مي شود كه منظور استفاده از چراغهاي سقفي توكار با لامپ هالوژن  است در اين
  را با توجه به اين شرايط تغيير دهيد  حال طرح خود

  
  
  در برخي از پلانهاي معماري اندازه و شكل  :سرويس هاي بهداشتي  

  به اتاق خواب نزديك تر آنكه معمولا از اين دو فضا حمام و توالت يكسان است 
  دستشويي و توالت  خواهد بود در بعضي از  حمام و آنكه دورتر است باشد 

  تشويي و توالت را ابتداي ورودي واحد مسكوني نيز قرار مي دهندمعماري ها دس
  كه از دستشويي بطوريدر نظر مي گيرند فضاو توالت دو  و گاهي براي دستشويي 

  ابعاد آپارتمانها كوچك مي باشد لذا  از آنجايي كه امروزهشد   وارد توالتبتوان 
  گيردمي تواند در آن جاي يك زير دوشي كه فقط حمام آنها به گونه اي است ابعاد 

  از طرفي محل دوش نيز مشخص نمي باشد به همين دليل مجبوريم در چنين مواردي  
پشت به كليد حمام  تقريبادر رسم نقشه ها  نشان دهيممي شود روي ضلعي كه درب حمام باز  وديواري  را بصورتمحل نصب چراغ  

يا  IP44در حمام بايد داراي درجه حفاظت ،نصب شده در محدوده دوش  چراغهاي ،ضمنا طبق مقررات  رسم مي شود پشت چراغ 
  .) 1( بيشتر باشد

        مقررات ملی ساختمان                                                              ۵-٢-٩-١٣بند-١
  

 پذيرايي

 حمام دستشويي

اتاق 
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ازآنجايي  . رسم ميشوند(      ) مطابق شكل دو لنگه و  بصورت هاي ورودي درب در نقشه آپارتمان ها معمولا :ورودي آپارتمان  
 در داخل آپارتمان قرار دارد به سمت داخل  باز مي شود و چراغ نيز ها درب ورودي آپارتمانكه 

 ورود و خروج  ازطرفي چون. دنباشمحل مناسبي براي نصب كليد د ننمي توان Dو Aپس محل هاي 

  يمحل صحيح برانمي توان بعنوان را نيز  Bمحل  به همين دليلانجام مي شود  درب از لنگه بزرگتر
  ر نتيجه مناسب ترين محل قرارگرفتند.   قرار مي گيرد بپشت درد ر  كليدصب كـــليد دانست چون ن 

  مي باشد Cليد نقطهــــك

 
  

يك زنگ اخبار  هر چند مدار.(گري كه معمولا  در پلان روشنايي رسم مي شود زنگ اخبار ورودي آپارتمان استازجمله علايم دي
تلفن رسم  هايدر پلان پريز مدارآنجايز نيست  جزو مدارهاي جريان ضعيف نيست به همين خاطرخبري محسوب مي شود اما مدار 
  .نداريم برق  پريزرب ورودي در نزديكي د معمولا چونرسم نمي شود نيز برق  هايزنگ اخبار در پلان پريز مدارهمچنين ). شود 

شستي زنگ اخباربايد در بيرون آپارتمان و كنار درب . است پلان روشنايي  محل ترسيم مدار زنگ اخبار ،بنابراين مناسب ترين  
زنگ اخباررا معمولادر داخل آپارتمان و در نزديكي درب . رودي باشدتا برق رساني به آن از طريق كليد يك پل انجام پذيرد و

  .در زير چيدمان علايم را در ورودي آپارتمان  نيز مشاهده مي كنيد  .  ورودي آپارتمان رسم كنيم 
  

 
 
 
 
 
 
 

  
پاگرد داراي چراغ  كه هر دو ضروري است.هستنددو پاگرد  داراي  معمولا ها راه پلهدر ساختمانهاي چند طبقه  : راه پله 

  :،امروزه براي كاهش مصرف انرژي الكتريكي روشنايي راه پله ها از دو روش زير استفاده مي شود باشند
 درطبقاتشستي  بهمراه يكسري ) رله راه پله (مدار رله زماني  - 1

  ).ها قرارگيرددر دسترس همه واحد بصورت يكسان ستي ها در هرطبقه بگونه اي باشد كهدر اين حالت مي بايست محل قرارگرفتن ش( 
 ) چشمي( چراغهايي بهمراه سنسورهاي حساس در مقابل حركت   - 2

 )درصورت استفاده از اين حالت بايد در نقشه راه پله  علامت چشمي را در كنار چراغ نشان دهيم(         

 
 
 
 

 ورودي آپارتمان
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چيدمان علايم  در اتاقهاي مختلف يكدر شكل روبرو
آپارتمان را مشاهده مي كنيد با توجه به آنكه قبلا راجع به 
هر كدام از اتاقها و نوع  چراغ يا كليد آنها توضيح داديم 

  اكنون حاصل كار را به يك باره مشاهده مي كنيد 
  
 
نيد براي همه محلها نوع چراغ احال مي تو: 3تمريني كار*

را انتخاب نماييد براي اين منظور به و فن ها و كليد مربوط 
و چيدمان خود را  پلانهاي انتهاي كتاب مراجعه كنيد

 انجام دهيد
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تركيبي از وسايل و واسطه ها كه جريان الكتريكي مي تواند از آنها عبور كند  را مدار تاسيساتي   : در تاسيسات الكتريكي  )  1(مدار -

اراي  گويند در سيستمهاي فشار ضعيف منظور از اين مدار مجموعه اي از تجهيزات الكتريكي است كه از منبع واحدي تغذيه شوند ود
بنابرمجموعه اي كه از يك فيوز مينياتوري تابلو برق تغذيه مي شوند يك مدار نام دارند  )  2( بودوسايل حفاظتي واحدي باشند خواهد 

باشد كه با مجزا  ) 3(مي تواند شامل چند مدار پايه يك مدار روشنايي  در اين درس مفهوم مدار با مدارهاي پايه كمي تفاوت دارد 
  :شده اند مطابق شكل هم وصل دنبال ي به واسطه هاي

 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
اين فقط مي توانند يك مدارپايه را به مدار پايه ديگر وصل كند  ي مدار در يك مدار متعارف واسطه ها: متعارف برق مدار تاسيسات -

  مطلب در مورد مدار نهايي پريزها نيز  بر قرار است
  :مطابق شكل  

   قط از انتهاي مدار ممكن است و هيچ كليد يااب گرفتن فعبه تعبيري انش
 پريزي داراي واسط هاي سه تايي نيست واسط هاي مدار فقط حاوي سيم

  سيم فاز يا سه سيم  واسط سه تايي باعث مي شود سهو هستند  فاز و نول 
 .وصل شود كه به سختي امكان پذير است  ترمينال ها نول در زير پيچ 

  منطقي نيست  و 
  
  
  رايي يپذ بندي هال و ر مدا◄
به ياد داريد در چيدمان روشنايي پذيرايي لوستر بدانيد كليد دوپل دو گروه لامپ يا وسيله را از يك محل روشن خاموش مي كند  بايد
 مت چپ سرا پذيرفته بوديم اما مدار بندي مطابق شكل  آن با كليد يك پل تغذيه مي شد همراه كليد دوپل كه روشنايي هاي ديواري به 

  براي آن درست نيست؟ چرا ؟
در اينجا از داخل لوله يك مدار دوپل كه   ) 4( هدايت شود بايد فقط رشته هاي مربوط به يك  مدار مجزا در داخل يك لوله يا مجرا 

  تعميرات وبازديد و  اين كار . عبور كند ،لوستري را روشن كرده نبايد واسط يك مدار  يك پل كه لامپ ديگري را روشن مي كند

  نصب مجدد را به سادگي  امكانپذير نمي سازد پس با توجه به مطالب گفته شده 

و برای سيستم تلفن ، ه است در کتاب مقررات ملی ساختمان چون  از اين اصطلاح مدارآمد) خوراننده(فيدر Feederاين مفھوم مدار در ساير کتابھا تحت عنوان  -١
  مقررات ملی ساختمان                             ٣-٣- ١-١٣بند-٢                                                       ه استيدنيز استفاده کرده کلمه فيدر را نپسند. . . 

  مقررات ملی ساختمان      ۶- ٠-۶- ١٣بند -۴                              را مدارھای پايه گويند. . . .تبديل و-دوپل –پل مدارھای يک  -٣  

  بخش سوم
 مدار بندي در نقشه پلان روشنايي  

مي پردازيم كه در مدار  در زيربه دو تعريف  ه مدار بندي داخل اتاقهاقبل از پرداختن ب :مداربندي در داخل اتاق ها ) الف
  .به كار مي آيد . . . بندي ها چه داخل اتاق و چه خارج آن و چه در سيستم روشنايي و چه در سيستم پريز و 

 

  ادامه

 تغذيه از تابلو

 تغذيه از تابلو 

 ادامه 

هاشتبا  
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ديواري و پذيرفت البته در هال و پذيرايي تنها يك چراغ  بايددارد  را مداربندي درستي را كه بخشي از پذيرايي نشان دهد و  الفشكل 
زديك درب اتاق خواب باشد تا با خروج از آن بتوان مسيري از پذيرايي نمدار تبديلي بايد مثلادر راهرو  كليد  يك لوستر كافي نيست

  توجه كرد نيز بايد در مدار بندي به اين مطلب براي رفتن به دستشويي را روشن نمود و 
  
  
ام دهيد براي پذيرايي هاي آپارتمانهادر پلانهاي انتهاي كتاب  مدار بندي انج نيداحال مي تو: 4كار تمريني*

 مدار بندي غلط -ب       مداربندي صحيح                                                     -الف
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  : 1مطالعه براي  
دو كليد تبديل باشد فقط يكي از كليدها مي تواند واسطه ارتباط با مدار پايه ديگر باشد چرا كه  اگر لامپ در مسير بايد بدانيد كه هر مدار تبديل دو كليد دارد و

  ) 1(  سيم كشي شود)روش بازاري(ادي فاز و هم هادي خنثي به كليد وصل مي شودكليد هاي تبديل نبايد با استفاده از روش غلط كه در آن هم هطبق مقررات
ظور اين بوده كه روش بازاري مطابق شكل زير است و دو كليد تبديل يك مدار تبديل داراي فاز و نول هستند پس اگر چنين واسطي در مدارهاي روشنايي باشد من

  مدار را به روش غلط بازاري ببنديد
  
  
  
  
  
  

چون بايد فقط رشته هاي مربوط به يك رض كنيد مدار تبديل بازاري بسته نشده است و مطابق شكل زير از كليد ديگر براي مدار پايه بعدي برق رساني نماييم اگر ف
  ) ب سيم زمينبدون احتسا(و ضمنا به علت اشغال فضاي لوله با پنج سيم چنين كاري غلط محسوب مي شود  مدار مجزا در داخل يك لوله هدايت شود

  
  
  
  
  
  
  

اسط مدارها را ايجاد نمود كهالبته اگر لامپ در مدار تبديل در بين مسير دو كليد قرار نداشته باشد با چهار سيم در لوله مي توان از دو سمت كليد هاي مدار تبديل و
  غير مجاز نمي باشد
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مقررات ملی ساختمان            ۴-١-٧-١٣بند-١
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  :و راهرو آپارتمان مدار بندي اتاق خواب ◄

هم در صورت نياز )پاركينگ(در مدار روشنايي همكفاز چنين مدار و واسطي مي توان در اتاق خواب مطابق شكل زير استفاده كرد
لامپ ها نيست استفاده كرده البته چنين مدار تبديلي از مدار تبديلي كه چراغها بين مسير  مي توان از  مدار تبديلي كه چراغ ها بين مسير

  تبديل ها قرار دارند بيشتر سيم مصرف مي كند و فقط در مواردي كه مجبور باشيم بايد از آن استفاده كرد 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مثلا معمولا بايد نداشته باشد بايد از مدار تبديل استفاده كرد ابتدو انتهاي هر مسير حركت كه  براي مدت طولاني برگشت در بطور كلي 
پذيرايي را با آن خاموش كرده وارد . كليد مدار تبديلي بيرون اتاق خواب و در نزديكترين محل به آن قرار داشته باشد تا قبل از خواب

اهيد از طريق يك راهرو  به دستشويي برويد نيز اتاق خواب شد اين كليد ضمنا اگر در شب از اتاق خواب بخواهيد خارج شويد و بخو
 محل كليد دوم چنين مدار تبديلي در كنار كليد دوپل پذيرايي باشد بهتر است  .لازم خواهد بود

مدار يك پل با تبديل مي شناسيم  آن را بناممدار ديگري براي خوابگاهها و مراكز درماني و گاهي اتاق خواب بچه استفاده مي شود كه 
ين مدار كليد يك پل كه تغذيه برق وارد آن مي شود در ورودي اتاق و كليد تبديل در كنار تخت استفاده مي شود كليد يك پل در ا

كليد كل مدار است و جهت خاموشي زدن از آن استفاده مي شود و كليد تبديل زماني كه كليد پل وصل است مي تواند جاي چراغ 

ا مي تواند واسط در مدار بندي اتاقها كه شامل مدار تبديل بوده و در آن مدار چراغ، در مسير لوله كشي دو كليد مدار تبديل قرار دارد فقط يكي از كليده
  ت چپ اصلاح شده و به شكل سمت راست تبديل ميشودارتباط اين مدار با مدار بعدي باشد به اين نكته در مدار بندي ها بايد توجه نمود در زير شكل سم
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از اين مدار مي توان براي ساختماني كه در آن ض كرده يكي را به جاي ديگري وارد مدار كند سقفي اتاق و چراغ ديواري تخت را عو
 از رختكن وارد حمام مي شوند نيز استفاده كرد اما در آپارتمانهاي ساختمانهاي متداول شهري امروزه جايي ندارد

  طالبقبلا در مورد چيدمان علايم براي اين محل م: مدار بندي ورودي آپارتمان ◄
  لازم گفته شد چون مدار بندي اين محل ساده است از آن به سرعت مي گذريم فقط بايد 
  در آن دقت داشت مدار راه پله ساختمان چند طبقه را در پلان روشنايي بايد نشان داد كه  

  به سمت كمك پيكانهاييبه و لامپهاي موازي شده طبقات طبقات شستي هاي موازي 
  د ناده مي شودنشان  نبالا و پايي 

از نظر معماري ايراني سرويسهاي بهداشتي منازل بايد: مدار بندي سرويسهاي بهداشتي ◄  

داراي اتاقهاي مستقلي براي ورود به توالت و ورود به حمام  باشند مثلا طوري نباشد كه مجبور   

والتو حمام نزديك اتاق خواب و ت)      -(  باشيم از طريق توالت وارد حمام شويم شكل   

ال طرحهاي مختلفي را در آپارتماننزديك درب خروجي آپارتمان باشد بهتر است با اين ح   

هاي بهداشتي مشاهده كرد كه مدار بندي آنها را در زير مي بينيدسا مي توان براي سرويه  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

:مدار بندي آشپزخانه ◄  
پيشخوان دار مي باشد چراغ سقفي در وسط اتاق و روي قوس  گفته شدعلايم آشپزخانه هاي امروزي همانطور كه در بخش چيدمان 

هاي پيشخوان و زير قفسه فرضي چراغ هالوژن قرار داديم و يك فن پنجرهاي اين وسايل با دو كليد و يك ديمر كنترل مي شوند كه هر 
دي هايي مشابه شكلهاي زير براي آشپزخانه ها در قوطي كليد به مجاور خود برق مي رساند با توجه به نوع آشپزخانه ها مي توان مدار بن

نظر گرفته ضمنا قبلا گفتيم آشپزخانه محلي است كه كليدهاي آن در صورتي كه ديواره مناسب در آشپزخانه نباشد بيرون آشپزخانه 
  بود  خواهدباشد بهتر آشپزخانه نصب شود در مورد كليد فن به نظر مي رسد اگر اين كليد با فاصله كنار پنجره 

 
 
 
 
 
 

 
 

 خانهآشپز

 حمام و دستشويي مشابه آن با كانال تهويه مشترك
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  براي اتاق  نيداحال مي تو: 5كار تمريني*

  خوابهادر پلانهاي انتهاي كتاب مدار بندي
  انجام دهيد  

  شكل مقابل علاوه بر چيدمان مدار بندي 
  هر اتاق را نشان مي دهد در ادامه به مدار

  بندي بين اتاقها خواهيم پرداخت   
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  :ار بندي بين اتاقها در پلان روشنايي مد - ب
و بايد به دو مسئله . خواهد شد )  فيدر روشنايي(روشنايي كه منجر به ايجاد مدار مستقل رسم مي كنيم در اينجا واسط هاي بين اتاق را 

  در اينجا توجه داشت كه در زير آمده است 

ها يا هر گونه وسيله ديگر را تغذيه كنند البته از هر مدار روشنايي مي توان مدار هاي تغذيه كننده چراغها يا نقاط روشنايي نبايد پريز -
    )1(تغذيه كرد  ،وات تجاوز نكند 100بشرط آنكه توان آن از  ،را) فن(يك موتور كوچك 

ن قرار داد و بايد مطابق اين بند مقررات ملي ساختمان مي توان در يك آپارتمان روي مدار روشنايي  براي حمام و توالت و آشپزخانه ف
هر كدام از اين فن ها طبق مقررات فقط روي يكي از مدارهاي روشنايي قرار گيرند و به اين ترتيب سه مدار مستقل روشنايي خواهيم 
 داشت اين سه مدار براي مثال مي تواند به اين صورت باشد كه حمام با اتاق خواب و راهرو آپارتمان يك مدار روشنايي تا تابلو فيوز

مينياتوري باشد و توالت با هال و پذيرايي دومين مدار روشنايي مستقل باشد و آشپزخانه با تراس و بخش ديگري يك مدار مستقل ديگر 
  يعني مدار سوم روشنايي را بسازد 

   : كه  مي گويد البته معيار مهمتر ديگري نيز براي مدار بندي و تعداد مدار هاي روشنايي داريم

    ) 2(در بيش از يك اتاق يا فضاي مشخص قرار گرفته باشد تغذيه كند چراغ يا نقطه روشنايي را اگر12يي نبايد بيش از هر مدار روشنا-
با توجه به مطلب بالا در هر مدار روشنايي تعداد چراغها و مصرف كننده هاي مدار روشنايي  را شمارش مي كنيم تعداد  نبايد بيش از 

 ه وسعت آپارتمانهاي امروزي و سه مدار روشنايي كه در نظر گرفتيم كمتر دچار مشكل در اين مورد خواهيدعدد شود البته با توجه ب 12

  شد مگر آنكه يكي از مدارهاي روشنايي نسبت به بقيه تقريبا بدون بار باشد 
:انتخاب  سرخط روشنايي براي اتصال به تابلو تقسيم   

يد  به تابلو تقسيم وصل شود بديهي ابتداي مدار مستقل روشنايي سمتي است كه به تابلو با)فيدر روشنايي(مدار مستقل روشنايي ابتداي 
در مدارهاي ) سه سر(ضمنا بايد توجه داشت نزديك بودن ارتباط براي تابلو نبايد باعث ايجاد اتصال نا متعارف  تقسيم نزديك تر است

 روشنايي شود كه قبلا در مورد مشكلات آن صحبت شد  
 

سرخط روشنايي را تا تابلو به دليل شلوغ شدن مسير عبور مدارها از يكديگر، مرسوم شده است كه  :ي براي سرخطآدرس ده
نشان داده مي شود  البته  بايد يك ) سرخط(رسم نمي كنند اين كار در نقشه  توسط يك پيكان در ابتداي  هر مدار نهايي روشنايي 

ايي است نيز كنار پيكان نوشته شود ضمنا  بايد اين آدرس مدار نهايي روشنايي، با شماره آدرس كه تعيين كننده تغذيه اين مدار روشن
مثلا اشتباها آدرس روشنائي براي پريز داده نشده باشد در نمودار تابلو اين مطلب را (خروجي دياگرام تابلو تقسيم مطابقت داشته باشد 

مي دهند در يك آدرس دهي به اين تابلو از دو عدد هم در كنار حروف نشان  DPتابلو تقسيم را با حروف ) مشاهده خواهيد كرد
كه عدد اول يعني يك، شماره تابلو است چرا كه ساختمان ممكن است چند آپارتماني باشدكه   DP1-2استفاده مي شود مثلا 

دچار اشكال شود  و عدد  آپارتمانهاي يك طبقه معمولا با هم متفاوت بوده در يك صفحه رسم مي شوندو آدرس دهي ممكن است
شماره خروجي تابلو تقسيم است به عبارتي سيمهاي خروجي مربوط به يكي از  فيوز مينياتوري هاست كه به مدار روشنايي  2دوم يعني 

شنايي خواسته شده برق مي دهد در اينجا مي توانيم قرار ي بگذاريم سه شماره اول خروجي تابلو فيوز مينياتوري مربوط به مدارهاي رو
  باشد و در رسم نمودار تابلو كه در بخشهاي بعد انجام خواهيم داد نيز آن را رعايت كنيم 

  

  مچهاربخش

مقررات ملی ساختمان            ۴- ٠- ٩-١٣بند -٢مقررات ملی ساختمان                                                            ٣- ٠-٩-١٣بنديادآوری -١
MEM.ir  اھد شدتابلو تقسيم معمولا نزديک ورودی آپارتمان است که در ادامه راجع به آن صحبت خو-٣



 
 
 
 
  

 
در شكل مقابل يك آپارتمان از طبقه ي يك  ساختمان را 

مشاهده  مي كنيد  كه چيدمان علايم و مدارهاي پايه و 
واسطهاي آنها و همچنين سرخط روشنايي و آدرس دهي 

  . مشاهده مي شود 
روي روشنايي داريم كه  )فيدر(مستقل سه مداردر نقشه 

ضمنا ابتداي هر است  فن موجود  يك آنها هر يك از 
مدار داراي آدرسي است كه شماره خروجي تابلو تقسيمي 

را مشخص مي كند و موارد قبلي كه در اين فصل راجع 
علاوه بر  به آنها صحبت شد در نقشه رعايت شده است

موارد ذكر شده لازم است كه روشنايي  براي راه پله نشان 
ه شده چراغ و شستي قرار داده شود مطابق شكل نشان داد

وشستي راه پله براي هر )مدار رله راه پله(مي دهيم
آپارتمان  مسكوني لازم است بطوري كه آن شستي 

  كمترين فاصله را با درب ورودي آپارتمان داشته باشد
  
در يك نيد براي همه محلها احال مي تو: : 6كار تمريني*

ور به پلانهاي براي اين منظآپارتمان مدار بندي انجام دهيد 
در صفحه بعد نمونه اي از مدار  انتهاي كتاب مراجعه كنيد

بندي يك طبقه شامل دو آپارتمان را مي توانيد مشاهده 
كنيدكه راجع به اين نوع طبقات و آپارتمان آنها صحبت 

 خواهيم كرد 
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پلان روشنايي براي طبقات دو  
براي اين كار بايد :  آپارتماني

ز اين  پلان ها در تشخيص درستي ا
ساختمان پيدا كنيد اولين قدم در 

تشخيص اين پلانها نگاه كردن به پاگرد 
بالايي راه پله است آنجا حتما بايد دو  
درب داشته باشيم اين دربها هر كدام 
براي يك آپارتمان است پس از آن  

ال ا دنببايد در پلان، ورودي آپارتمان ر
 كرده پذيرايي و آشپزخانه و اتاق

خوابها و سرويسهاي هر آپارتمان را كه 
توسط يك ديوار مشترك از هم جدا 
مي شوند را تشخيص دهيد مي توانيد 
ديواره مشترك دو آپارتمان را توسط 

خط چين ظريفي با مداد براي خود 
مشخص كنيد تا اشتباه نكنيد حال با 

توجه به آنكه نقشه كشي روشنايي هر 
سم خود آپارتمان را ياد گرفتيد كار ر

را شروع كنيد توجه داشته باشيد دو 
آپارتمان كاملا در سيم كشي از هم 

مستقل هستند تابلوي يكي از آنها مي 
 DP1و تابلوي ديگري DP2مي تواند
باشد كه در آدرس دهي سرخط بايد با 

   آن توجه كنيد
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  ادامه به طرف حياط                                                                                                                                     
  

قبلا در کليات نقشه ھا خصوصا مواردی اگر از نظر تشخيص ارتباط چراغ به کليد آن سوء تفاھمی پيش آيد بايد با استفاده از نوعی علامت : نکته
ادامه سيم کشی را نشان می دھد پلان صفحه قبل حياط  صحبت شد در اين کتاب از علامت               استفاده کرده ايم که اين ارتباط مشخص شود

 ھمين طبقه ھمکف بوده که در صفحه ديگری جای گرفته البته بھتر است در کنار اين علامت نوشته ای نيز درج شود 

در پاركينگ هم از مدار تبديل استفاده
مي شود يكي از كليد هاي تبديل كنار

ري دردرب ورودي ساختمان و ديگ
كنار راه پله خواهد بود كه با رفتن به
طبقات بتوان پاركينگ را خاموش كرد
البته اگر ساختمان ورودي هاي بيشتري
داشته باشد از كليد صليبي نيز مي توان
استفاده كرد با توجه به آنكه قبلا راجع به
چيدمان چراغ ها در پاركينگ گفته شد

ينيددر زير مداري براي پاركينگ را مي ب
مدار پاركينگ هم داراي روشنايي هاي
ديواري بايد باشد مسئله اي كه در
روشنايي پاركينگ اهميت دارد به دليل
وسعت آن امكان روشن كردن چراغ ها
در نزديكترين محل دسترسي مي باشد
يكي از محلهايي كه به راحتي نمي توان
با مدارات پايه براي آن طرح خوبي داد

د باتوجه به نوع ساختپاركينگ مي باش
و ساز امروزي پاركينگها تقريبا هيچ نور
طبيعي ندارند و لازم است يك روشنايي
هرچند كم دائما در آنجا وجود داشته
باشديا در پاركينگ از چشمي هايي براي
روشن شدن پاركينگ بدون زدن كليد

  استفاده شود  
ازرله هاي هوشمند كه در سال بعد با آنها

شويد  براي روشنايي پاركينگآشنا مي 
ها مي توان استفاده كرد روشنايي راه پله
در همكف هم قابل نشان دادن است اما
فقط يك شستي آن كه در ابتداي مسير

 حركت است چرا؟

مداربندي براي پاركينگ در همكف يا زيرزمين و حياط ها -د    مپنجبخش
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ست  چرا كه در آن حياط بسته است باشد ديگر احتياج به مدار تبديل ني) حياط در پشت ساختمان(حياط ساختمان از نوع جنوبي اگر 
ودرب ندارد  و از همان محل كه روشن كرديم در برگشت از همان محل حياط را خاموش مي كنيم حال شما مي توانيد براي حياط 

  ساختمانهاي جنوبي نيز طرح مناسبي ارائه دهيد 
  
  
بايد توجه داشته باشد ( اي كتاب مدار روشنايي طرح كنيدبراي طبقه همكف يا زير زمين  پلانهاي انته نيداحال مي تو: 7كار تمريني*

 GPكه آدرس اين مدارات از تابلو  تقسيم يكي از آپارتمانها تغذيه نمي شود و از تابلويي كه براي مصارف مشاع ساختمان است بنام 
 )تغذيه مي شوند

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

مدار تبديل در حياط ساختمانهاي 
ساختماني كه حياط در جلو (شمالي

نيز لازم است و ) مي باشد ساختمان
چراغها نيز از نوع ديواري خواهند 

  :بود مطابق شكل 
در اين پلان براي دسترسي ساده تر 
ارجحيت با قرار گرفتن هر دو كليد 
تبديل در سمت راست درب است 

و بهتر است در رسم ،چنين نشان 
داد كه لوله كشي ها كمتر از كف 

حياط عبور كند و بيشتر از روي 
 عبور كند؟چرا؟ ديوار

بخش بالايي پلان حياط همكف 
مي باشد كه در صفحه بعد راجع به 

 آن صحبت مي شود  
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  ز ـريـلان پــــه پـنقش - ب
محل و تعداد پريزهاي گرفتن پريز در نقشه پلان به ما كمك خواهد كرد خصوصا در آشپزخانه  پلان تجهيزات در انتخاب محل قرار

اما براي كار با وسايلي متفاوتي مثل جاروبرقي با توجه   ) 1(آشپزخانه بايد با توجه به تجهيزات پيش بيني شده و محلهاي كار انتخاب شود
مقرراتي وضع شده است كه در زير به آنها ) راحت جاروكشيدن(عويض كمتر پريز و ايمني بيشتر  و ت)  متر5حداكثر (به طول سيم آن
  اشاره مي كنيم 

نقاط رئوس  پريزها بايد در نقاطي تعبيه شوند كه فاصله هيچيك از)جز آشپزخانه و سرويس ها(در همه اتاقها و فضاهاي مسكوني-
  متر بيشتر نباشد 1.5پيرامون از 

  درها و پنجره  انجام مي شود )2(راموناندازه گيري بر روي خط پي 
  ) 3(هاي شروع شده از كف نبايد در اندازه گيري دخالت داده شوند
  براي مثال فاصله پريز برروي خط پيرامون از نزديكترين لبه در يا

 متر بيشتر باشد1.5پنجره هاي كه از كف شروع شده است نبايد از

  ر پريز برق را تعريف مي كنيم در ادامه  با استفاده از مطالب بخش قبل مدا
  مجموعه از پريزها كه توسط واسط هايي به هم وصل شده اند و از يك 

  واحدي دارند را گويند) فيوز مينياتوري(محل تغذيه مي شوند و وسيله حفاظتي
  
  ايد به يك پريزمدار پريز برق متعارف نيز مانند مدار روشنايي نبايد داراي واسط هاي سه تايي باشدو هر پريز فقط ب 
  بعد از خود برق برساند و ادامه يافتن مدار  پريز فقط از انتهاي آن ممكن است  

  در شكل اگر يكي از واسط ها به پريز برق مي رساند دو واسط ديگر مدار پريز را از دو سمت جداگانه ادامه و گسترش مي دهند كه غلط است
قط از يك مدار معين تغذيه شوند مگر آنكه خط واصل دو پريز وصل شده به دو مدار دريك اتاق يا فضاي مشخص كليه پريزها بايد ف-

   متر است5در شكل زير اندازه خط واصل نشان داده شده كه در دو مورد كمتر از )  4(متر يا بيشتر باشد5مختلف 
متر 5كه از يك مدار ديگر مي باشد  كمتر از  6اصل آنها نسبت به پريز مناسب نمي باشد زيرا  اندازه خط و 5و3مشاهده مي شود  محل قرار گرفتن پريزهاي شماره 

 .متر است  5بيش از  6مناسب مي باشد زيرا  اندازه خط واصل آن نسبت به پريز 4است اما محل قرار گرفتن پريز شماره 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  
  
  

  مششبخش

و خط پيرامونی ھمان ديوار اتاق می باشد          پيرامون ھمان مفھوم محيط در ھندسه می باشد -٢مقررات ملی ساختمان         ۴-١-١-٩-١٣بند-١
  مقررات ملی ساختمان                   ۶-٠-٩-١٣بند -۴مقررات ملی ساختمان                              ٢-١-١-٩- ١٣بند -٢

١ 

٣ ٢ 

۴

۵ 

۶
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توان مصرفي هر مدار پريز را بايد با توجه به  ند  شوپريزها مطابق مقررات به دو گروه پريز عمومي و پريز غير عمومي تقسيم مي 
نامناسبترين وسايل وصل شده در محوطه سرويس مدار يا مقدار مصرف برحسب سطح بنا و يا طبق جدول ضريب همزماني مقررات ملي 

ي با توجه به نامناسبترين در مورد پريز هاي غير عموم  ) 1(آن مدارانتخاب كرد ) فيوز(ساختمان و از روي جريان نامي وسيله حفاظتي
در نظر گرفته مي )فيوز(درصد جريان نامي وسيله حفاظتي100تعيين مي شود و در مورد پريز عمومي ) بزرگترين مصرف كننده(وسيله 

شود  اين مطلب با  توجه به جدول ضريب همزماني كتاب مقررات ملي است  كه نقشه كشي ما هم بر همين اساس انجام خواهد شد ما 
 -اجاق برقي(مدار پريز عمومي و سه مدار پريز غير عمومي مي توانيم داشته باشيم پريزهاي غيرعمومي شامل پريزهاي گرمايشي يك

–چرخ گوشت  -ماشين لباسشويي(پريزموتوري. . . ) آبگرمكن برقي ديواري و-سماور برقي(پريزهاي  آب گرمكني . .  .) -مايكروفر

هستند دو نوع اول پريزهاي غير عمومي يعني گرمايشي و آب گرمكني معمولا در آشپزخانه جاي . )  . . جاروبرقي و  -همزنهاي برقي
دارند اما در مورد پريز موتوري بايد ديد بزرگترين وسيله موتوري در آشپزخانه است يا نه اگر اين وسيله در آشپزخانه باشد پس سه 

مدار پريز عمومي خارج از آشپزخانه و اگر فرض بر اين باشد كه بزرگترين مدار پريز غيرعمومي در آشپزخانه خواهيم داشت و يك 
دو مدار پريز براي آشپزخانه و دو مدار پريز براي خارج آشپزخانه در نظر مي ) مثلا جاروبرقي(وسيله موتوري خارج از آشپزخانه باشد

  گيريم كه يكي پريز عمومي و يكي پريز غيرعمومي خواهد بود 

  رد فوق معيار ديگري در مداربندي پريزها بايد مورد  توجه قرار گيردعلاوه بر موا 
  )  2(را تغذيه كند ) غيرمشخص(پريز مربوط به مصارف عمومي 12هر مدار پريز نبايد بيش از -

اين مسئله بايد توجه در علايم بكار رفته در نقشه ها به ) 3(بايد مجهز به هادي حفاظتي باشنداز سه فاز و تكفاز كليه پريزها اعم : توجه 
  شود   

استفاده شده باشند در اين )داراي دو سيم پيچ جداي اوليه و ثانويه(در مواردي كه پريزهاي مخصوص مجهز به ترانسفورماتور ايمني 
در  اين پريز در سرويس هاي بهداشتي و معمولا در بالاي دستشويي )4()پريز ريش تراش(صورت احتياجي به هادي حفاظتي نخواهدبود

  نصب مي شود و درپلان و در مدار پريزهاي عمومي نشان داده  مي شود 100cmارتفاع 
  :در پلان پريز محل قرار گرفتن تابلو تقسيم واحد مسكوني نيز نشان داده مي شود در اين مورد در مقررات آمده است

كه ممكن است خارج از دسترس قرار گيرد مستقر شود و يا اتاقي ) حمام و نظايرآن(تابلوهاي واحد مسكوني نبايد در محيطهاي نمناك 
  ) 5( متر كمتر نباشد مجاز است 1.5نصب تابلو در آشپزخانه به شرطي كه حداقل فاصله آن از شيرهاي آب و لوله ها و اجاق گاز از 

  
براي كولرآبي  نشانه اي قرار داده  IECمي توان محل تقريبي نصب كليد كولر و سيم كشي آن را نشان داد البته در علايم در پلان پريز 

نشده چرا كه كولرآبي  اساسا وسيله اي غير استاندارد مي باشد  اما در كشور ما وسيله اي است  كه در ابتداي ساخت و ساز ساختمانهاي 
  مسكوني چند آپارتماني حتما پيش بيني مي شود 

توسط يك پيكان در ابتداي  هر مدار نهايي پريز مشخص شده باشد و بايد بايد آدرس تعيين كننده تغذيه مدار پريز در نقشه  : نكته مهم
مثلا اشتباها آدرس پريز در پلان روي خروجي (اين آدرس مدار نهايي پريز با شماره خروجي دياگرام تابلو تقسيم مطابقت داشته باشد 

   )تابلو براي روشنايي نباشد 

 عايت شده است تمام موارد ذکر شده در اين بخش در نقشه زير ر
  براي نقشه هاي آخر كتاب پلان پريز برق  و ملحقات آن را رسم كنيد  نيداحال مي تو: 8كار تمريني*

  مقررات ملی ساختمان    ٩-٠- ٩-١٣بند - ٣مقررات ملی ساختمان        ۴-٠-٩-١٣بند-٢مقررات ملی ساختمان        ١٢-٠-٩-١٣بند-١
  مقررات ملی ساختمان           ٢-١-١-٩-١٣بند ۵يادآوری -۵مقررات ملی ساختمان                    ١-٢-٩- ١٣بند -۴
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  :پلان پريز تلفن و اعلام حريق )ج
ان ضعيف و انواع آن در ساختمان هاي ختمان محسوب مي شود سيستمهاي جرين جزء سيستمهاي جريان ضعيف در ساپلان پريز تلف

مسكوني با توجه به ارتفاع ساختمان تعيين مي شود مطابق مقررات در ساختمانهاي تا ارتفاع كمتر ار پنج طبقه فقط سيستمهاي تلفن و 
ركزي نيز الزامي طبقه يا بيشتر علاوه بر اين دو سيستم وجود سيستمهاي اعلام حريق و آنتن م5دربازكن الزامي است و ساختمانهاي 

 )1(طبقه سيستمهاي اعلام حريق و آنتن مركزي مي تواند اختياري نصب شود  5است البته در ساختمانهاي مسكوني كمتر از 

  :پلان پريز تلفن 
كه پريز پريز تلفن يكي از پريزهاي تلفن را در نزديكي پيش خوان آشپزخانه در نظر بگيريد بقيه پريز هاي تلفن در جاها يي چيدمان در 

برق عمومي در نظر گرفته شده قرار مي گيرند چرا كه امروزه تقريبا همه دستگاههاي تلفن داراي شارژر مي باشند و پريز تلفن بايد در 
  كنار پريز برق باشد

) 2(ندمدار پريز تلفن جزء مدارهاي جريان ضعيف مي باشد مدارهاي هر يك از سيستمهاي جريان ضعيف بايد بطور مستقل كشيده شو

هرچند در مورد تلفن و اعلام حريق چنين چيزي ممكن است با اين حال فقط آنها را دريك پلان رسم مي كنيم تا بتوان پيش بيني هاي 
لازم در مورد اتصال اين دو سيستم را در آينده در نظر گرفت ضمنا چون دو سيستم متفاوت در يك پلان رسم شده اند براي آنكه 

لام حريق و تلفن وجود داشته باشد مدار پريز تلفن را با خط دو نقطه و مدار اعلام حريق را با خط ممتدي كه در تمايزي بين خطوط اع
  دارد مي توان نشان داد  Fفواصل نوشته 

جعبه ختم مي شود و جعبه تقسيم هر طبقه به جعبه تقسيم طبقه زيرين خود و در نهايت ) TB(مدار پريز تلفن در هر طبقه به جعبه تقسيم
  ختم مي شوند   ) MTB(تقسيم طبقه اول  به جعبه تقسيم ترمينال اصلي

كه خطوط ورودي تلفن به آن وصل مي شود بايد به نحوي انتخاب شود كه ارتباط ) MTB(در مورد محل جعبه تقسيم ترمينال اصلي
  )3(بين اين جعبه و خطوط شبكه شهري و جعبه تقسيم طبقات به سهولت انجام شود 

بايد در همكف ساختمان نزديك درب  MTBختمانهاي مسكوني كه در حال حاضر ساخته مي شود با توجه به اين بند از مقرراتدر سا
به سهولت انجام شود )TB(ورودي اصلي و در سمتي كه به راه پله ها نزديكتر است فرار گيرد تا ارتباط بين آن و جعبه تقسيم طبقات 

  نصب مي شوندها در راه پله طبقات  TBچرا كه 
بايد با توجه به توسعه هاي بعدي پيش بيني شوند و براي اتصالات اضافي محل كافي داشته ) هاTB(جعبه تقسيمهاي ترمينال طبقات

 )4(باشد و به ترمينال زمين مجهز باشند 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

مقررات ملی ساختمان ٢-١-٨-١٣بند -٣مقررات ملی ساختمان          ٢-٠-٨-١٣بند-٢مقررات ملی ساختمان                   ٧-٠-٨-١٣بند-١
         Life3 protection system -۵مقررات ملی ساختمان                  ٣-١-٨- ١٣بند -۴
   

  مهفتبخش 

  سيستم اعلام حريق :   2مطالعه براي 
ق   شستي اعلام حري -4آژير   -3ديتكتور حرارتي  -ديتكتور دودي  -2تابلو اعلام حريق     -1: اجزاء سيستم اعلام حريق عبارتند از

اين  برايمسكوني،بر اساس كاربري .  ار گرفته مي شوندبراي حفاظت جان و اموال بك ،سيستمهاي اعلام حريقسيم كشي ها     - 5
كافي   )5(در مسيرهاي فرارو اتاقهاي منتهي به مسيرهاي فرار باشدتشخيص اتوماتيك حريق ،سيستم حفاظت جاني كه داراي  ساختمانها

كه ديتكتور حرارتي باشند  )ديتكتور(راهرو بايد داراي تشخيص اتوماتيك حريق آشپزخانه وپذيرايي و ،ر طبقات براين اساس د .است
و براي مسيرهاي فرار هشدار و تحريك دستي لازم بنظر مي رسد   يعني در آشپزخانه و دودي در پذيرايي و راهرو استفاده مي شود ثابت 

آموزش داده مي شود اما  متعارفدر اين فصل نقشه كشي سيستم اعلام حريق ق بايد نصب شود   در راه پله ها آژير و شستي اعلام حري
 امكان نصب سيستم آدرس پذير بايد در آن قابل پياده سازي باشد
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  : حريق همكف يا زير زمين  پلان اعلام پلان
مركز سيستم اعلام حريق  بايد در محلي خارج از دسترس عموم است نصب شود و بطور شبانه روزي تحت مراقبت باشد مطابق مقررات 

در ارتفاعي  كه به راحتي قابل دسترسي افراد نباشد  در طبقه همكف و معمولا ) تابلواعلام حريق(بنابراين مركز سيستم اعلام حريق  )2(
ديتكتورها بايد دقت شود در چيدمان قرار مي گيرد ) داكت اعلام حريق(بور كابل براي زون طبقاتروي ديواره راه پله و زير مسير ع

  )ROR(حرارتي نرخ افزايشيو ضمنا اين ديتكتورها از نوع ) مانند روشنايي ها(ديتكتورهاي سقفي روي شناژ بين دو ستون قرار نگيرند
در چيدمان ديتكتورهاي اعلام حريق دودي هم در همكف استفاده شده است   البته در برخي موارد مشاهده شده كه از ديتكتور واست 

  : بايد به سطح پوشش آنها توجه شود 
  مترمربع است يعني حداكثر100سطح پوشش ديتكتور اعلام حريق دودي 

  متر مي باشد  و سطح 7فاصله اين ديتكتورها براي همپوشاني كامل تقريبا  
  ر مربع مي باشد يعني حداكثر فاصله مت 50پوشش ديتكتورهاي حرارتي 

  متر مي باشد اما اگر بخواهيم هيچ 5اين ديتكتورها براي همپوشاني كامل   
  نقطه كوري نداشته باشيم همپوشاني كامل لازم نيست و براي اين منظور

  )3(مي توان  به روش مقابل ديتكتورهاي دودي را در طبقه همكف چيد 

R≈7 

S=100 mm2 

5m 10m 

  متر زير بنا است       ٢٠٠٠آيين نامه مھندسی منظورساختمانھای با حداکثر١٢مطابق ماده -١
  مقررات ملی ساختمان  ١٣- ٨- ٣-٢بند- ٢
 در راھروھای با عرض کمتر از دو متر حتی نيازی به قرار گرفتن شعاع پوششی روی ھم    -٣

     متر ھم می تواند باشد١۴نيست و فاصله ديتکتورھا 

م حريق بر اساس تعداد زون آن خريداري مي شود  و در مي نامند تابلو اعلا)ZONE(را يك زونمتعارفهر مدار سيستم اعلام حريق 
  مي باشند هر طبقه  يك زون محسوب مي شود  )1(بساختمانهاي مسكوني معمول كه در حدود صلاحيت گروه 

حريق مي هر كدام بر تعداد زون هاي اعلام سانتي متر  80و سقف هاي كاذب با ارتفاع بيش از البته همكف و زيرزمين و راه پله وآسانسور 
  افزايد 

يك ساختمان مسكوني پنج طبقه با دو واحد مسكوني در هر طبقه كه داراي همكف و زيرزمين جداگانه است و يك دستگاه  :مثال 
 آسانسور و يك راه پله و هر واحد داراي انباري مستقل است حداقل چند زون بايد در سيستم اعلام حريق داشته باشد

12 )د                                                   11)ج                                        10)ب                                   9)الف  
يك ديتكتور فقط مي تواند به يك ديتكتور بعد خود وصل شود به عبارت ديگر ادامه يك زون  متعارف در يك مدار يا زون اعلام حريق-

  )مشابه  مدارهاي روشنايي يا پريز(مكان پذير است فقط از انتهاي آن ا
  چند عدد است cوbوaدر شكل زير يك مدار اعلام حريق نشان داده شده است تعداد  سيمهاي داخل هر مسير : مثال  

  
  
  
  
  
  
  
  

وارد شده و خروجي آن 2ه ديتكتور بايد ب اتصال يابد 1بدون آنكه به ديتكتورتابلو نكه سيستم اعلام حريق متعارف باشد تغذيه از زونآبراي : حل
مي شود  3هم با دو سيم وارد ديتكتور  1سيم خواهد داشت خروجي ديتكتور  c=4وارد مي شود به اين ترتيب مسير  1از لوله برگشته به ديتكتور 

 خواهد بودa=2نيز با دو سيم به به شستي خواهيم رفت يعني 3از ديتكتور )b=2(يعني

ديتکتور                شستی        
a b

c

SD 
SD

SD 

1

2 

3 

تغذيه از زون تابلو
            

2
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و شكل اتاق بستگي دارد اما علاوه اينها ارتفاع اتاق ) دودي يا حرارتي (به نوع ديتكتور ح پوشش ديتكتورها سطبا توجه به مطالب بالا 
در پوشش ها و دفعات تعويض هواي اتاق نيز روي اانتخاب فاصله ديتكتورها تاثير دارد كه از جداول مربوط مي توان تاثير آنها را 

  :تماعات نشان داده شده است  به نحوه چيدمان ديتكتور در اين فضا دقت كنيد ديتكتورها اعمال نمود در زير يك سالن اج
  در يك مستطيل از سالن و در رديف افقي يا عمودي ، فاصله ديتكتورها از ديوار نصف فاصله ديتكتورها  از هم است - 1
ري نداشته باشيمدر محل هاي چند ضلعي ديتكتور نسبت به بدترين كنج ها انتخاب شده طوري كه نقطه كو- 2
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در شكل چيدمان ديتكتورها را
مشاهده مي كنيم هيچ نقطه كوري
در همكف وجود ندارد و
ديتكتورها روي شناژ طبقه نيز

  نيفتاده اند 
طريقه مداربندي اعلام حريق در
همكف به اين صورت است كه از
زون يك در تابلو  اعلام حريق
مسيري با دو رشته سيم به

شود ونزديكترين ديتكتور وارد مي 
در بقيه ديتكتورها چرخيده و در
نهايت به شستي اعلام حريق ختم
مي شود ضمنا زون راه پله مي تواند

طبقات وفقط شستي هاي موازي 
طبقات باشد كهموازي آژيرهاي 

در پلان همكف هم مي تواندحتي 
  قابل نشان دادن باشد 

اين آژير و شستي داراي آدرس به
بالا سمت تابلو و فلش به سمت

  هستند  
در كنار تابلو اعلام حريق روي
ديوار محلي را به عنوان داكت يا
مجراي عبور كابلهاي اعلام حريق
براي طبقات در نظر بگيريد كه به
تابلو ارتباط دارد و با فلش به سمت
بالا تعداد كابلهايي كه از اين مسير

  به طبقات مي رود را درج كنيد 
م حريقاعلامعمولا هر چند : تذكر

و پريز تلفن را يك جا مي كشيم
،در نقشه اعلام حريق همكف اما

به جاي آن  معني نداردپريز تلفن 
مي توان چند پريز برق همكف را

كه خالي ازدر اين پلان نشان داد 
 اشكال است

  ات آن را رسم كنيد براي نقشه هاي همكف آخر كتاب پلان اعلام حريق  و ملحق نيداحال مي تو:9كار تمريني* 
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   پلان اعلام حريق طبقات
در مورد چيدمان ديتكتور و نوع آن
در پذيرايي و آشپزخانه هاي همه

آنو راهرو  ي يك طبقهآپارتمانها
  طبقه صحبت كرديم در ادامه 

محلي كه در  اعلام حريق همكف
به عنوان داكت مشخص شده در

نشان مي دهيم از راآن  ،طبقه مجدد
محل مسيري با دو رشته سيم به آن

نزديكترين ديتكتور يك آپارتمان
وارد و از آن خارج و به ديتكتوري
بعدي همان آپارتمان مي رود  اين
مسير به ديتكتورآپارتمان بعدي
وارد و از آن به ديتكتور بعدي
همان آپارتمان ادامه مي يابد تا در
نهايتا بعد از چرخيدن در تمام

ديتكتور دودي راهرو آپارتمانها به
وارد شده و به شستي اعلام حريق

  ختم شود 
زون راه مانند همكف در اينجا نيز

پله مي تواند فقط شستي هاي
در كنار )h=140Cm(موازي

 طبقاتموازي آژيرهاي 

)h=220Cm (  باشد وميمي
تواند قابل نشان دادن باشد اين آژير
و شستي داراي فلش به پايين  و

مت بالا هستند  مگر درفلش به س
بي  آخر كه فلش به سمت بالا هطبق

  :معني است  مطابق شكل 
 نيداحال مي تو: 10كار تمريني*

براي      نقشه هاي آپارتمان آخر 
كتاب پلان اعلام حريق  به همراه 

   پريز تلفن آن را رسم كنيد 

آنكه سيستمهاي اعلام حريق آدرس پذير نيز با اين نقشه قابل اجرا باشد مي توان با ترسيم يك  لولهدر اينجا نقشه كشي سيستم اعلام حريق متعارف  را يادگرفتيد براي
  .كه در نقشه بالا نشان داده شده استكرداضافي ديتكتور انتهايي را به داكت اعلام حريق متصل نمود  تا بتوان يك حلقه ايجاد
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                                                                                                                                                                          :نمودارهاي رايزر در ساختمان  - 3
راه پله ساختمان مكاني است كه بخش مهمي از مدارهاي اصلي ساختمان از آن عبور مي كند در پلان اين مسيرها و ارتباط دهي آنها را 

ي كه ارتباط دهي مسيرهاي بالارو در سيستمهاي مختلف را نشان نمودار ،نمي توانستيم به خوبي نشان دهيم در نقشه هاي برق ساختمان
مدارهاي اصلي راه پله كه در پلان هاي مختلف نشان داده شده اند در نمودار رايزر متفاوتي نيز نشان  .رايزر دياگرام نام دارد ،مي دهد

روشنايي راه پله   احتياج به رايزر  ودربازكن -لفن ارتباط جعبه تقسيم هاي ت -آنتن مركزي -داده مي شوند مثلا مسيرهاي اعلام حريق 
  دياگرام دارند

با و جود رايزر دياگرام و پلان در ساختمانهاي مسكوني نمي توان به خوبي مدار خرپشته ساختمان  را نشان  داد براي اين منظور مي توان 
  كنيم از طرحواره سه بعدي  استفاده كرد در انتهاي مبحث رايزر به آن اشاره مي

براي فهم بهتر در رسم نمودارهاي رايزر مي توان برشي از نماي ساختمان كه راه پله را در بر مي گيرد بصورت ساده نشان داد و  :تذكر 
  در سمت چپ آن شماره طبقات ساختمان نوشته شود

  :نمودار رايزر  اعلام حريق )الف
  

  در پلان كه در سمت راست نشان داده شده مي توانيم محل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نصب تجهيزات اعلام حريق را نشان دهيم اما به خوبي ارتباط دهي 
  و ساختار كلي سيم كشي در طبقات قابل نشان دادن نبود

   
رايزر اعلام حريق بايد زون چاه آسانسور هم داشته باشد و كه در ادامه توضيح داده مي شود  البته در ساختمانهاي داراي آسانسور 

  م شود  يرست
از رايزرهاي بسيار مهم در ساختمان مي باشد كه در پلان راه پله نشان داده نمي شود و اما همواره :  نمودار رايزر آنتن مركزي)ب

آرايش آنتن مركزي با رايزر آن مشخص شده و محاسبات آنتن مركزي هم معمولا از روي رايزر آن صورت مي گيرد ضمنا مشخصات 
  ر رايزر قابل درج شدن است در زير به نقشه رايزر توجه كنيد  فني وسايل بكار رفته نيز فقط د

  مشتهبخش
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 قبلا در مورد پلان پريز و مقررات مربوط: نمودار رايزر سيستم تلفن)ج

 وهمچنين جعبه تقسيم ) MTB(به محل نصب جعبه تقسيم اصلي تلفن  

 آنها ازصحبت هاي لازم شد اما بايد ارتباط دهي ) TB(هاي طبقات 

 همكف و بين طبقات در نمودار رايزر نيز نشان داده شود و همچنين  

 در نمودار رايزر  كناربايد مشخصات وسايل بكار رفته در سيستم تلفن نيز 

  : وسايل ذكر شود مطابق شكل  
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يستم و ارتباط آن را با داكت در يكي از پلانهاي جريان ضعيف فقط مي توان گوشي اين س: نمودار رايزر سيستم دربازكن)د
مربوطه نشان داد در صورتي كه ارتباط دهي اجزا سيستم در بازكن نشان داده نمي شود ارتباط گوشي به گوشي كه در كاتالوگ 
دچار بسياري از آيفون ها نشان داه مي شود در ساختمان و لوله كشي ها نبايد اتفاق بيفتد چرا كه سرويس و عيب يابي آن را در آينده 

ها بايد مسيرهاي مجزا داشته باشند و تمامي آنها به طبقه همكف آورده شده پس از آن به صفحه ي مشكلاتي خواهد كرد بنابراين گوش
سيستم دربازكن جلو درب ساختمان  وصل شوند در نمودار رايزر زير اين مطلب نشان داده مي شود علاوه بر آنكه مشخصات اجزا 

  ج گردد  سيستم نيز مي تواند در
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  در پلان راه پله همانطور كه مشاهده مي شود فقط:  نمودار رايزر روشنايي راه پله) ه
  مي توان با پيكانهايي به سمت بالا يا پايين مسير سيم كشي را نشان داد اما ارتباط دهي 
  صرفبهتر در نمودار رايزر  نشان داده مي شود براي روشنايي راه پله و كاهش م 
  انرژي امروزه از انواع تايمر استفاده مي شود  

  
  
  
  
  
  

 نول         لامپ  شستی         فاز   

 رله راه پله 

MEM.ir



  تايمرهاي معمولي همانطور كه در كتاب كارگاه سيم كشي  ديد يد سه سيمه هستند و در نقشه 
  كاتالوگ آنها نيز بستن آنها را مطابق شكل سه سيمه نشان مي دهد اما شستي هاي موازي  و

  اشته باشند و در واقع نقطه مشترك آنها در پاي تايمرلامپهاي موازي بايد مسيرهاي مجزا د 
  پس نمودار روشنايي راه پله مي تواند بصورت زير ،مطابق شكل نشان داده شده ،شكل گيرد 
  نشان داده شود   

  
  
  
  
  
  
  

  تايمر  در تابلو همكف نصب شود  و سيم فاز و نول در همان تابلو به تايمر  ،البته مناسب تر  است
  با اين حال ،امروزه تايمرهاي الكترونيكي متنوعي براي راه پله طراحي شده است .وصل شود 

  مي توان در تايمرهاي ساده براي راه پله كليد  تبديلي نيز در نظر گرفت كه در زمان نظافت و 
  كارهاي مشابه كه مدت زمان طولاني احتياج به روشنايي دايم داريم با زدن آن كليد روشنايي  

  هاي شستي ها ير خواهد بود به اين صورت كه سيميم شود مدار آن مطابق شكل زراه پله دا
  و لامپهاي موازي به كليد آمده از آنجا به تايمر برود 

  در ساختمانهاي داراي آسانسور روشنايي دايمي بيرون آسانسور  نيز رسم مي شود كه در: نكته مهم
  .رايزر راه پله جاي دارد  

  شمند نيز براي روشنايي راه پله استفاده مي شود كه مي توانند برنامه هاي امروزه از رله هاي هو
  لازم به ذكر است در آن صورت نيز نيازي به تغيير سيم كشي نيست و كافي ،متنوعي داشته باشند

است مطابق شكل رله هوشمند جانشين رله راه پله شود  

نول      لامپ     شستی       فاز   

 رله راه پله 

نول       لامپ  شستی         فاز   

 رله راه پله 
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   طرحواره خرپشته) ز
  كه .ره اي  سه نما براي خرپشته لازم به نظر مي رسدهمانطور كه قبلا گفته شد طرحوا

  در زير نشان داده شده است در خرپشته پريز آنتن مركزي هم لازم است اما چون آمپلي فاير 
  استثنا در اين محل ،آنتن مركزي بعدا بصورت نصب ثابت از اين محل تغذيه مي شود 
  و اشتراكي متصل مي شوند و مسير آنهاپريز و روشنايي به جاي دو مدار با يك مدار به تابل 
  :تا تابلو هم نسبتا زياد است  در اين طرحواره موارد زير مشاهده شده است 

  تعيين محل كليد تبديل پاييني كه ورودي به خرپشته مي باشد براي روشن كردن خرپشته- 1
  .الزامي است  

  امي است چرا كه در برگشت قرار دادن يك شستي روشنايي راه پله كنار آن كليد تبديل الز- 2
  از پشت بام احتمالا زمان تايمر راه پله پايان يافته است 

  را تامين مي كند ) بام(كليد يك پل در داخل خرپشته روشنايي چراغهاي ديواري خارج خرپشته  - 3
  پريز بكار رفته براي آنتن مركزي الزامي است - 4
  كاركرد چنداني ندارد چرا كه معمولا براي،لي كليد تبديل در كنار درب خرپشته از نظر كنتر - 5
  مدت طولاني در پشت بام نمي مانيم كه لزومي به خاموش كردن داخل خرپشته باشد و اين گونه 
  ارتباط دهي فقط براي آن بوده كه مجبور نباشيم مدار روشنايي و پريز براي بام و داخل خرپشته 
  .وآنتن مركزي بصورت مجزا ببريم  

  

  راي نقشه هاي آخر كتاب با توجه به طبقات آنها رايزر دياگرام  رسم كنيدب نيداحال مي تو:11كار تمريني* 
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    تابلو هاي برق ساختماننمودار  -4

  ساز امروزي سه نوع هستندو تابلوهاي داخل ساختمانهاي مسكوني با توجه به خواسته شركت برق و نوع ساخت 
مدارهاي روشنايي و پريز وساير مصارف واحد مسكوني از آن تغذيه مي شود كه محل نصب آن قبلا در پلان :تابلو تقسيم واحد  -1 

  .پريز گفته شد 
بعضي مصارف بين همه خانوارهاي آپارتمانها مشترك است از تابلو اشتراكي تغذيه مي شود و در نقشه هاي رايزر و : تابلو اشتراكي -2 

در ديواره راه پله مناسب است و البته بايد در  ،پلان همكف با نام آن آشنا شديد محل آن تابلو چون تغذيه بييشتر رايزرها از آن است
 شد دسترس نيز با

  در ورودي ساختمان قرار مي گيرد و شركت برق آن را بازديد مي كند ): تابلو كنتور( تابلو اصلي  - 3
  :بايد رعايت شود از مقررات موارد زير برق  تابلونمودار هاي در همه 

   )1(ذكر شود نوع و تعداد رشته و سطح مقطع مدارهاي خروجي و ورودي تابلو با ذكر تجهيزاتي كه تغذيه مي كنند بايد -
   )2(مشخصات اصلي وسايل قطع و وصل و حفاظتي براي مدارهاي ورودي و خروجي ذكر شده است-
  )3(توان كل نصب شده و حداكثر درخواست تابلو به وات يا كيلووات كنار تابلو درج شده است-
ي خروجي از تابلو مجهز به نوعي كليد مجزا به منظور كنترل و سرويس مدار يا دستگاهي كه از آن تغذيه مي كند بايد كليه مدارها-

  بنابراين فيوز مينياتوري هر مدار تابلو بايد از نوع قطع زير بار باشد ) 4(كننده زير بار باشند
يا مدار چند تابلو  يعني يك كابل(تنها تابلوهايي بايد داراي فيوز يا كليد اصلي باشند كه بصورت انشعابي از يك مدار تغذيه مي شوند -

  )5(را تغذيه كند

  
  تابلو تقسيم

مسيري كه تنهاتابلو تقسيم جانشين ساده براي جعبه هاي تقسيم هاي  پراكنده  در ساختمان هاي قديم مي باشد حسن آن براين است كه 
رف كننده برين تمايل داريم براي هر مصبنا .قي ساختمان بدون برق نمي شودمي شود از مدار خارج مي شود و ماب )خطا(يدچار اتصال

و از ظرفيت كافي سيم هاي معمول كه در برق ساختمان بكار مي گيريم اما تعدد مسير هزينه را افزايش مي دهد بيك مسير را در نظر 
  رسم آن بصورت زير خواهد بود  ،رود نيز استفاده نكرديم با توجه به مقررات

  بدنه را وصل شده  به هادي حفاظتي الكترود زمين  نشان دهيدرسم مي كنيم اين )مستطيل خط نقطه(بدنه تابلو را بصورت زير  - 1
سه مدار روشنايي و چهار مدار پريز و يك مدار براي كولر و البته مي توان يك مدار به عنوان  پلان روشنايي و پريز درس با توجه به  - 2

 كه شكل آن بصورت بلو تقسيم را تشكيل دهندذخيره نيز در نظر گرفت اين تعداد مدار به ترتيب مي توانند تعداد خروجي هاي تا
  متناسب با بدنه تابلو داخل آن رسم مي شود                               مقابل ز
  در خروجي هاي تابلو تقسيم فيوز مينياتوري از نوع قابل قطع زير بار رسم كنيد   - 3
وجي و نوع تغذيه تابلو ورودي يعني از كجا آمده واينكه  چه سيستمي بودن خر. . . . مطابق مقررات بايد  نوع روشنايي يا پريز يا  - 4

  دارد بايد ذكر شود 
  

مقررات ملی ساختمان ١-١٠-١٣بند٣-٣يادآوری -٣مقررات ملی ساختمان      ١-١٠-١٣بند١-٣يادآوری -٢مقررات ملی ساختمان         ١-١٠-١٣بند٢-٣يادآوری-١
  ان           مقررات ملی ساختم ٢-١-۵-١٣بند ٣يادآوری -۵مقررات ملی ساختمان                    ١-۵-٢-۵- ١٣بند -۴

  منهبخش
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 ) 1( كمتر باشدميليمترمربع براي مدارهاي پريز2.5مربع براي روشنايي و ميليمتر 1.5ي مدارها به هيچ عنوان نبايد از سطح مقطع هاديها- 5

  بايد ذكر شوندخص شد و رهاي خروجي تابلو تقسيم مشبنابراين سطح مقطع مدا
چنانچه بدنه چراغ از جنس عايق باشد هادي حفاظتي در محل آن به دقت عايقبندي و رها مي شود تا اگر احتمالا در آينده در محل - 6
رهاي خروجي هاي تابلو براي مدا،با توجه به اين مطلب    )  2(اغ عايق چراغي با بدنه هادي نصب شود آن هادي حفاظتي استفاده شودرچ

   در مورد مدارهاي پريز بديهي است كه بايد سه سيمه باشند  روشنايي نيز بايد سه سيمه ذكر شود
مثلا براي  مشخصات اصلي وسايل قطع و وصل و حفاظتي براي مدارهاي ورودي و خروجي ذكر شده استطبق مقررات عنوان شده - 7

  در نظر بگيريد  16Aو براي پريز فيوز 10Aروشنايي فيوز 
در اين مورد  طبق مقررات عنوان شده توان كل نصب شده و حداكثر درخواست تابلو به وات يا كيلووات كنار تابلو درج شده است- 8

  م ياست آن را مي نويس 5KWچون حداكثر در خواست تابلو توسط شركت برق 
جه به سطح بنا بدست آيد با اين حال البته با توجه به شرايط محلی و عرف ممکن است تعداد مدارھای روشنايی يا پريز با تو
  بايد تعداد خروجی ھای نمودار تابلو با آنچه در پلانھا نشان داده شده مطابقت داشته باشد 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :تابلو اشتراكي
و زير فيوز اين در بعضي موارد مشاهده مي شود برقكاران اين تابلو را حذف مي كنند و تمام اتصالات اين مصارف را به تابلو كنتور 

كنتور مي برند كه پسنديده نيست و در صورتي كه در يكي اين مدار ها اشكال ايجاد شود تمامي مصارف مشترك ساختمان از كار مي 
 افتد 

بر  پاركينگ و آسانسور شوفاژ و تهويه مطبوع استفاده مي شود  علاوه،زير زمين،از اين تابلو  براي مصارف عمومي مثل روشنائي راه پله
  از آن تغذيه مي شود اين تابلو بايد داراي مشخصات زير است . . . . آنتن مركزي و ،اعلام حريق ،اين برق آيفون

  مقررات ملی ساختمان              ٠-٩-١٣بند٧يادآوری-٢مقررات ملی ساختمان                   ٩-٠-۶-١٣بند-١
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كليه مواردي كه در رسم تابلو تقسيم عنوان شد در اين تابلو نيز بكار مي رود معمولا دو مدار خروجي تابلو براي روشنايي همكف و 
  گرفته مي شود  يك مدار هم براي پريز آن در نظر

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

بسياري از ساختمانهاي مسكوني متداول شهري كه چهار طبقه بيشتر هم نيستند امروزه مجهز به آسانسور مي باشند و در نقشه 
و در تمام پلانها در كناره راه پله  معماري كه به شما داده مي شود آسانسور دار بودن ساختمان با مربعي كه قطرهاي آن رسم شده

  قرار دارد مشخص مي شود در رسم نمودار تابلواشتراكي  با وجود آسانسور بايد به اين مطلب توجه كرد 
آن سه فاز خواهد بود و يك مدار خروجي سه فاز براي تابلو  GPتابلو .در  صورتي كه ساختمان داراي آسانسور باشد 

موتورهاي سه فاز (براي اين منظور مناسب است  16Aفيوز   و4x4mm 2 داشت كه كابل    موتورخانه آسانسور خواهيم
  نشان داده شوند GPو بايد در نمودار تابلو) هستند 6Kwآسانسور براي ساختمانهاي متداول شهري حداكثر 

  :نكات مهم در ساير نقشه ها براي ساختمانهاي داراي آسانسور 
 براي اين منظور حين  اجرا در  )1(لوكس باشد   50ين آسانسور بايد داراي روشنايي دايمطبق مقررات ورودي خارج كاب

به يك خروجي تابلو كه براي اين  و) مانند راه پله( ورودي خارج كابين چراغ ها ي تمام طبقات و همكف با هم موازي شده
د داراي كليد باشد كه براي مواقع خاص مثل منظور در نظر گرفته شده وصل مي شود اين خروجي تابلو علاوه بر فيوز باي

 تعميرات  از آن بتوان استفاده كرد موارد بالا بايد در نقشه پلان و نمودار تابلو و نمودار رايزر راه پله نشان داد ه شوند

  متر با 7حداكثر متر از بالاترين و پايين ترين نقطه چاه و مابقي به فواصل 0.5با دو چراغ در فاصله روشنايي چاه آسانسور
اين مطلب بايد در   )2(بايد نصب شود) با مدار تبديل(وقابليت روشن خاموش شدن از موتورخانه و چاهك )چراغ تونلي(حفاظ

  نمودار رايز نشان داده شود 
  رايزر اعلام حريق بايد نشان داده شود نمودار و هم  در طبقات  ديتكتور چاه آسانسور هم در پلان اعلام حريق 

 لازم در نمودار رايزر تابلو ها هم نشان دادن تابلو آسانسور با توجه به آنكه آسانسورها در موتورخانه خود تابلو برقي را دارند
 شودمي نشان داده  است و

MEM.ir  ملی ساختمان              مقررات ٨-٣-٣-٢-١۵بند-٢مقررات ملی ساختمان                   ٢۵-۶-٢۵بند-١



 براي ساختماني كه آسانسور دارد را نشان مي دهد  GPشكل صفحه بعد نمودار يك تابلو 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  
  تابلو كنتور 

گر آنكه ساختمان با توجه به تعداد واحد هاي مسكوني و مصرف اشتراكي تعداد كنتور تابلو بدست مي آيد اين كنتورها تكفاز بوده م
داراي آسانسور باشد كه در آن صورت تابلو اشتراكي سه فاز خواهد بود اگر ساختمان مسكوني چند باب مغازه داشته باشد به تعداد 

رد بالا در اين تابلو علاوه بر مواقرار نمي گيرند ني مسكودر تابلو كنتور ساختمان ا اين كنتورها بعدبديهي است البته كنتور بايد بيفزاييم 
  :بايد به موارد زير نيز توجه شود 

اين مطلب در ورودي و خروجي تابلو نشان داده   )1(باشد)TN-S(از نوعTNد نوع سيستم الكتريكي منتخب كليه ساختمان عمومايبا- 
  )حفاظت نول مي باشدTN-Cحفاظت ارت و  TN-Sمنظور از (شود 

  )2(ند مگر در مواردي كه مدار مجهز به كليد قطع بار باشد كليد فيوزها بايد از نوع قابل قطع زير بار باش-

و وصل و پياده كردن آن فقط به كمك نوعي .قابل وصل باشد Nبايد با نوعي قطعه اتصال دهنده به شينه يا ترمينال PEشينه يا ترمينال  -
  )3(ابزار امكان پذير باشد   

در نمودار  نشان داده شده تعداد كنتوربا  توسط شركت برق انجام خواهد شد  كه تعداد برقراري انشعاببا توجه به نقشه ها و مدارك 
     تابلو برابر است      

درج نام فاز در كنار شين و ( بار كلي واحدها در تابلو كنتور طوري نشان داده شده كه  بطور مساوي بين واحدها تقسيم شده است -
     )مدار خروجي

بلافاصله )RCCB(را قطع مي كند هم فاز و هم نولكه شعاب برق  از شركت برق كليد جريان نشتي جهت بازرسي و اجازه وصل ان -
سيله را در تابلو كنتور ذكر نكرده است  اما هنگام وصل انشعاب ته مقررات ملي ساختمان محل اين وبعد از كنتور بايد نصب شود الب

 مقررات ملی ساختمان           ۵-٢-۵-١٣بند٣يادآوری-٢ملی ساختمان                   مقررات ۴-٠-١٣بند-١
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ورودي هر  RCCBمحل نصب ،برق مجبور به نصب اين وسيله نمود  رسبازبهترين زماني است كه مي توان مالك ساختمان را توسط 
الزامي به اتصال درست سيم فاز به تابلو تقسيم هم مي تواند باشد البته ما در ورودي تابلو تقسيم كليد فيوز مينياتوري قرار داديم چرا كه 

  ور نباشيم تابلو اصلي را دست كاري كنيم  در صورت خراب شدن يكي از فيوز مينياتوري ها مجبوسايل وجود داشته باشد و 
 

  مراجعه کنند که برای ھمين منظورآمده است ٣اگيران علاقه مند به برای مطالعهتابلوکنتور در نمودار نشان داده نشده است فر Max.DIMANمقدار -١
   

  رسم كنيد   براي نقشه هاي آخر كتاب با توجه به طبقات و واحدهاي آنها نمودارهاي انواع  تابلو نيداحال مي تو:12كار تمريني* 

١

براي نمودار تابلوهاي ساختمان كه در اينجا شماي تك خطي آنها
بايد شماي فني همه آنها را نيز در پلان مربوط نشان . نشان داده شد

داداگر به نقشه پلان حياط شمالي و  يا پاركينگ ورودي جنوبي 
وجه كنيد مناسب ترين محل تابلو كنتور است كه محل چاه ارت ت

ساختمان را نيز بايد در كنار آن نشان داد  اما تابلو اشتراكي 
همانطور كه در ابتداي اين بخش گفته شد در پاركينگ و روي 
يكي از ديواره اي راه پله جاي مي گيرد و مناسب است در پلان 

تقسيم نيز در پلان هر آپارتمان  طبقه همكف نشان داده شود و تابلو
نشان داده مي شود ترجيحا تابلو را در پلان پريز نشان مي دهند چرا 
كه پلان روشنايي معمولا شلوغ تر است   ضمنا  نمودار رايزر براي 
تابلوها نيز لازم به نظر مي رسد  كه ارتباط تابلوها با تابلو اصلي در 

م مي باشد مي تواند جزء همه موارد بصورت مسير هاي مجزا از ه
  بقيه نمودارهاي رايزر محسوب شود 
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  :  3براي مطالعه  
كنيم كه برخي در طراحي عكس روشي را كه ما  بايد اين نكته را يادآوري ،بر پايه مقررات ملي ساختمانبرق در اين فصل ضمن يادگيري نقشه كشي 

كه انتهاي بحث ما قرار گرفته شروع مي كنند و ) تابلو كنتور(انتخاب مي كنند يعني اينكه ابتدا از نقطه شروع تاسيسات برقي يعني تابلو اصلي، پيش گرفتيم 
بار كه در اينجا راجع به آن صحبت مي كنيم اولين كاري است كه انجام  در نهايت به مدارهاي نهايي در پلان مي رسند و براي اين منظور برآورد حداكثر

دارد و  مي دهند البته دلايل ما براي چنين رويه ي آموزشي از اينجا آغاز مي شود كه پلان ساختمان و خصوصا روشنايي آن همواره جاي خلاقيت فردي
كند مي خواهد نظر مي كه تصور بحثي است انگيزش بخش براي فراگير است و  همواره براي يك ساختمان بيشترين وقت را به خود اختصاص مي دهد

ي هستند و شما مي توانيد آنها را رتقريبا تكرا، شخصي و درست در مورد سيم كشي ساختمان بدهد و اگرنه تابلوها و رايزرها براي ساختمانهاي اين چنيني 
بحث را شروع ، براي هر ساختماني با هر پلاني بكار بريد و بنظر رسيد ابتدا اگر از تابلو ورودي  براي ساختمان هاي چند واحدي يا چند طبقه تهيه كرده و

  كنيم جاذبه و انگيزه فراگير كاهش خواهد يافت 
مطالعه آزاد آن و براي  فصلانتهاي  .نمودار تابلو لازم استدر كه براي نقشه كشي و درج آن ، با توجه به اين مطالب در مورد توان تابلو كنتور و فيوز آن 

  برآورد بار مطابق مقررات ملي ساختمان به مطالب زير توجه كنيد  جهت . در نظر گرفته شد
  )ماكزييم ديماند(برآورد حداكثر درخواست

  ) 1(قبل از اقدام به طرح تاسيسات برقي ودر مراحل اوليه مطالعات معماري بايد اين كار صورت گيرد-
اس توان كل نصب شده و اعمال ضرايب همزماني استوار است با شرط آنكه تجربيات گذشته در طرحهاي مشابه اين محاسبه روش صحيح اين كار براس-

  ) 2(را تاييد كند
 محاسبه شده انتخاب شود وعواملي نظير رشد كيفيت زندگي وافزايش از اين كار شديدا وابسته به عرف و عادات محلي است لذا مقدار انتخابي بايد بيش-

   ) 3(مصرف در طول عمر تاسيسات بايد مدنظر باشد
هر  ) 4(بزرگترين لامپي است به بتوان در داخل چراغ قرار داد . توان هر چراغ در محاسبات برآورد اوليه درخواست:مدار روشنايي مقررات برآورد 

وات محسوب شود و جريان و 100ن و درخواست آن وات وهر لامپ كه توان معلوم نباشد بايددر محاسبه جريا100لامپ رشته اي  كوچكتر از 
با وجود خازن در محاسبه جريان . . . در مورد لامپهاي تخليه گازي مثل فلورسنت و )  5(درخواست لامپهاي بزرگتر  مقدار نامي آنها به حساب آورده شود 

درخواست اين گونه  )6( ها در تخمين درخواست بايد منظور شود مدار بدون خازن به حساب آورده شود  اما وسيله راه اندازو تثبيت جريان جريان آن
  )    7(برابر در خواست برحسب وات است  2چراغها به ولت آمپر 

  )  8(در محاسبه جريان مدارهاي مخلوطي از چراغهاي رشته اي و گازي عليرغم اختلاف فاز جريانها بايد بصورت جبري جمع شوند -

ر خواست پريزها در مواردي كه نوع لوازم و دستگاههايي كه از آنها تغذيه خواهند كرد معلوم نباشد از راه تخمين د:مدار پريز مقررات برآورد 
توان مصرفي تجهيزات نصب ثابت و بارهاي القايي برابر توان نامي آنها با توجه به  ضريب توان آنها تعيين مي   ) 9(تقاضاي مدار نهايي آنها برآورد مي شود

وان مصرفي هر مدار پريز را بايد با توجه به نامناسبترين وسايل وصل شده در محوطه سرويس مدار يا مقدار مصرف برحسب سطح بنا و يا طبق ت ) 2(شود
    ) 10(آن مدارانتخاب كرد ) فيوز(جدول ضريب همزماني مقررات ملي ساختمان و از روي جريان نامي وسيله حفاظتي

جه محاسبه انجام و شده جريان بدست آمده اندازه سطح مقطع هادي ورودي به ساختمان و وسايل حفاظتي يصفحه بعد از نت با توجه به مقررات بالا و جدول
  مثل فيوز اصلي را مي توان تخمين زد 

خصات شبكه برق هرچند مقدار نامي  فيوز از روش محاسبه امپدانس اتصال كوتاه  بدست مي آيد اما در ساختمانهاي مسكوني فعلي چون از مش:نكته
 اطلاعات كافي نداريم به همين روش برآورد بار بسنده مي كنيم 

مقررات ملی ساختمان              ٠-٣-١٣بند١يادآوری  -٣مقررات ملی ساختمان                  ٢-٠-٣-١٣بند-٢مقررات ملی ساختمان                   ١-٠-٣-١٣بند-١
  مقررات ملی ساختمان                   ٢-٠-٩-١٣بند -۶مقررات ملی ساختمان                 ١-٠-٩-١٣بند -۵ملی ساختمان            مقررات ١- ١-٣-١٣بندالف  -۴
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    : جزييات -

 جدول ضريب همزماني در مبحث سيزدهم مقررات ملي ساختمان 

گرمكن هاي  
 ذخيره اي

 آبگرمكن ها موتورها تهويه مطبوع 
وسايل گرمايشي و 
اجاق هاي آشپزي 

 نوع ساختمان روشنايي *پريزها

100% 

حداكثر 100%
 تقاضاي 

 

بزرگترين 100%
     +%75موتور 

بعدي+%60بعدي 
 

بزرگترين 100%
 +%25آبگرمكن 

در صورتيكه به,بقيه
وسيله كليدزماني 
كنترل نشوند در غير

 %100اينصورت 
  بقيه
 

بزرگترين 100%
بقيه +%50وسيله 

بزرگترين100%
 +%40مصرف 

 بقيه

66% 
آپارتمانها  يا منازل

ه اييك خانواد  

بزرگترين100%
 +%50وسيله 

بعدي  %33 +بقيه
  بقيه +25%

بزرگترين 100%
 +%40مصرف 

 بقيه

66% 
ساختمانهاي چند

 آپارتماني

بزرگترين 100%
 +%80وسيله 

بقيه  +%60بعدي 

بزرگترين100%
 +%75مصرف 

جمع آنهايي كه در 
محوطه هاي عمومي

  بقيه +%100اند

75% 
هتل ها 

بلهوآپارتمانهاي م

 

بزرگترين 100%
 +%75مصرف 

 بقيه

90% 

ادارات ,مغازه ها 
وساختمانهاي 

 تجاري

يا مدار هاي نهايي تغذيه كننده پريزهاي عمومي*

و يك مدار نهايي پريزهاي  كه توان آنها در حين طرح معلوم نيست چراغ13حداكثر بار يك ساختمان شش واحدي كه هر واحدبرآورد:مثال   
وات و 500 )بدون تايمر((وات ويك وسيله آبگرمكن700ودر آشپزخانه يك وسيله گرمايشي   محافظت مي شود  16Aمومي كه  با فيوز جريان نامي ع

  وات را حساب كنيد100وات وذخيره اي برابر 600وات براي تهويه كولري 1200يك وسيله موتوري 

A4.2366.0                  :                                      روشنايي 
220

10013
6 


  

A48]165)[4.0(16  :                                                          پريز عمومي       

A2.8]
220

700
3)[25.0(

220

700
)33.0(

220

700
)5.0(

220

700
 :  گرمايشي  

A1.5]
220

500
5)[25.0(

220

500
 :                                                  آبگرمكني  

A6.22]
220

1200
4)[6.0(

220

1200
)75.0(

220

1200
 :                    موتوري   

A18
220

600
6  :                                                                            تهويه كولري      

A73.2
220

100
6                          :                                                     ذخيره اي  

جمــــــع كــــــل:       128.03A )    چون ساختمانهاي چند آپارتماني برق سه فاز دارند اين مقدار بايد تقسيم بر سه شود(     
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                                                                                                                                                                                              : جزييات - 5
هايي  برش ،جزييات. نام دارد  Detail يا  يكي از انواع نقشه ها كه در مجموعه نقشه هاي  ساختمان ارائه مي شود  جزييات

بزرگنمائي اندازه گذاري شده  تمام يا بخشي از آن ات برق است كه مي تواند ي تاسيسها از عمليات ساختماني لازم در نقشه
نحوه  و چاه ارت ،مهمترين جزييات در نقشه تاسيسات برقي .شود نحوه اتصالات در آن نشان داده  و و مصالح بكار رفته ودش

  .شان مي دهدسات برقي را نيتاسچاه ارت شكل     يك نمونه از جزييات نقشه .عبور كابل مي باشد
با مطالعه مقررات ملي ساختمان در مورد سيستم زمين  شما نقشه جزيياتي براي چاه ارت رسم نماييد و به  :13كار تمريني*  

  كلاس ارائه دهيد 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  
  

  -شكل    
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   :توضيحات-6

از حروف وشماره جهت علائم و  آدرس دهي رسم نقشه از زبان نوشتار بي نياز نيست در نقشه ها مي دانيد همانطور كه 
با يك نوشته نام نقشه خود را در پاي آن درج كنيد اما به غير از موارد فوق به توضيح مواردي كه در  نيم و بايدكمي استفاده 

  .استاحتياج  نيز ل نشان دادن نيستبنقشه ها قا
  د كه در رسم نقشه ها قابل نشان دادن نباشد با مطالعه مقررات ملي ساختمان مواردي را بيابي :14كار تمريني*
  
با توضيحي در پاي نقشه مي  م امارنگ سيم بكار رفته را در نقشه پلان يا تابلو نشان دهي مدر مجموعه نقشه ها نمي تواني لامث

رايزر  لو ودر برخي موارد جهت تاكيد بيشتر موردي را هرچند در رسم پلان يا تابهمچنين .توضيح دادتوان اين مطلب را 
  .مبه خاطر اهميت، بهتر است در توضيحات نيز آن مورد را متذكر شوي منشان داده اي
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  )آشنايي مختصر با ساير نقشه ها( 4براي مطالعه  
  
  :روشنايي اضطراري  -

غذيه مي در بعضي از ساختمانها نيمي از چراغهاي موجود دريك اتاق در حالت عادي از برق شهر تغذيه مي كنند و در صورت قطع برق از برق اضطراري ت
نشان مي دهند و در تابلو ها نيز تابلو هر محل  كه داراي تغذيه اضطراري نيز  باشد داراي دو بخش است  Eها  را با حرف شوند  در پلان روشنايي اين چراغ

   DP1, EDP1كه در رسم آنها داراي ارتباط الكتريكي نيستند و فقط جعبه هاي تابلو ها مجاور هم رسم مي شوندمثل 
تابلو اشتراكي است به اضافه بخشي از روشنايي راه پله و پاركينگ حتما بايد توسط تغذيه اضطراري نيز تغذيه آسانسور و روشنايي دايم آن هم چون از 

  برق دار شوند در زير به مواردي از مقررات ملي ساختمان در مورد روشنايي اضطراري اشاره مي شود 
  
   )1(آسانسور  بايد برق آنها توسط ديزل ژنراتور نيز تامين شودو مجهز به مجموعه )شش سقف و بالاتر(ساختمانهاي مسكوني بيش از چهار طبقه -١

اعمال همزماني لازم ( )2(زمي كه به آن وصل شده اند ظرفيت كامل داشته باشندامدارهاي مربوط به خدمات اضطراري بايد براي كار همزمان كليه لو -٢
  )نيست
آسانسور از هر مجموعه آسانسور در ساختمان از برق اضطراري تغذيه شود واين خط برق اضطراري ضروري باشد بايد حداقل يك ساختمان براي اگر  -٣

  )3(اين سيستم بايد بصورت خودكار فعال شود. تغذيه بايد بتواند هر يك از آسانسورها ي ديگر را به انتخاب تغذيه نمايد
  انسور مي باشد بارمصرفي  برق اضطراري معمولا فقط شامل روشنايي اضطراري و برق اضطراري آس -
  
  )Security system(سيستمهاي حفاظتي و ايمني -

اين سيستم به دو صورت  رويتي و حركتي عمل مي كند نوع حركتي با ورود فرد به ساختمان ،بازكردن كردن يا شكستن شيشه پنجره ها فعال 
نوع رويتي شامل دوربينهايي است كه توسط يك  شده با اعلام آژير يا تلفن زدن كار مي كند كه به سيستم دزدگير اماكن معروف است

 حركت دوربينها و انواع نمايشها در آن وجود دارد  –نمايشگر كنترل شده ، قابليت ضبط 

  :به موارد زير در آن بايد توجه كرد  ) CCTV(سيستم دزدگير و دوربين مدار بسته در 
  دوربين ها بايد دربهاي وروي را رويت كنند در نقشه هاي سيستم دزدگير يا دوربين مدار بسته چشمي يا  -١
درصورتي كه در يك زون (در نقشه هاي سيستم دزدگير اماكن ارتباط چشمي ها در يك زون  از  تابلو دزدگير  شروع و به تابلو فرمان ختم نمي شود -٢ 

  هر دوربين مسير مجرا به اتاقك نگهباني دارد اما در دوربين ها ) از كابل سه زوج استفاده شود لزومي به ايجاد حلقه در سيم كشي نيست
لرزشي  در سيستم دزدگير آژير هاي مناسب فضاي باز و فضاي بسته در نقشه بايد نشان داده شوند و براي دربها از سنسور مگنت و شيشه ها از سنسور -٣

  استفاده كنيد
بطور كامل حفاظت را انجام مي دهد و در صورتي كه فعال باشد تمام چشمي در سيستم دزدگير حداقل از دو زون براي طراحي استفاده كنيدكه  يكي - 4

  ها فعال خواهد بود و زون ديگر فقط بخشي از سيستم را فعال نگه مي داريد 
  زون تامپر بايد تمام زونها را در سيستم دزدگير پوشش دهد و فقط روي يك زون پياده سازي نشود - 5
ر ارتفاع غير قابل دسترسي بايد نصب شوند و حداقل يك چشمي نيز آنها را پوشش دهد تابلو دزدگير بايد نزديك درب تابلو سيستم دزدگير و آژيرها د- 6

  ورودي باشد كه برد راديويي ريموت كنترل بتواند با آن ارتباط بر قرار كند 
- هاي چند آپارتماني با توجه به درخواست نوع نمايشنوع طرح با توجه فضا و تعداد پرسنل تعيين مي شود در ساختمان CCTVطراحي سيستم در   - 7

  كنترل دوربينها مي تواند در اتاق نگهباني نشان داده شود و دوربين معمولا در پارگينگ ها نصب مي شوند وامكان ضبط 
  ادچون سيستم دوربين مدار بسته و دزدگير در يك پلان رسم مي شود آن  را پلان سيستم حفاظتي نيز مي توان نام نه

 مقررات ملی ساختمان            ۴-٢-٣پ -٢مقررات ملی ساختمان                   ١-۴-۴-١٣بندالف -١
  تمان مبحث پانزدھم    مقررات ملی ساخ -٣
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 )paging system(سيستم پيام رساني -
فراخواني مي  ،توسط بلندگوهاي سقفيمعمولا افراد  . . . و بيمارستاني و يا آموزشي ،ساختمانهاي اداري در راهروها و فضاهاي عمومي 

ي از مقررات كه در نقشه در  زير موارد اين كار را انجام مي دهدبلندگو و آمپلي فاير و سيم كشي –شامل ميكروفن  يسيستم شوند 
  كشي اين سيستم بكار مي آيد ذكر شده است

به عبارتي توان )1(قدرت آمپلي فاير بايد حداقل معادل جمع قدرت بلندگوها با احتساب نسبت تبديل ترانسفورماتورهاي تطبيق آنها،باشد-
با احتساب تلف  توانتلف مي شود و بايد  )Matching(اما توان در ترانسفورماتور تطبيقآمپلي فاير مجموع توان بلندگوها خواهد بود 

  محاسبه شود توان آمپلي فاير ،درصد تلفات 20تا  10با لحاظ كردن   انتخاب شود پس مي توان بيشترتوان ترانسفورماتور تطبيق 
  )2(لوله هدايت نشود هاديهاي ميكروفن پرده دار يا زره دار بايد باشد و همراه هيچ مدار ديگر ،مانند بلندگو در داخل يك-
مدارهاي تغذيه بلندگو ها بايد مستقل از سيستمهاي ديگر باشد و در داخل لوله فولادي هدايت شود مگر آنكه هاديها داراي پرده فلزي -

 )3(مجاز خواهد بود PVCزمين شده باشند كه در اين صورت لوله 

  )نه به قدرت بلندگوها( ش صوت در بلندگو و ارتفاع فضا بستگي دارد به زاويه پخفقط در طراحي سيستم صوتي فواصل بلندگوهاي سقفي -
  به آن توجه كنيد  مشخص شده است مثالي با چيدمان آنها در زير  براي پيدا كردن فاصله بلندگوها 

نانچه ارتفاع راهرو در يك ساختمان اداري سيستم صوتي در راهروها و فضاهاي عمومي به صورت بلندگوي سقفي طراحي گرديده است چ: مثال 
  متر  و زاويه پخش1.6متر ،متوسط قد افراد  .3.5

  درجه باشد حداكثر فاصله بلندگو 120بلندگو 
  هاي سقفي از يكديگر براي بدست آوردن

   ؟فشار صوتي يكنواخت چقدر مي باشد
a=2b=3.8m                            
a2=b2+c2                                
c2=3.22-1.92=10.83                

                    c=3.28                                    
                      2c=6.6m :ها فاصله بلندگو          

   
يف صورت تاثير دارد در علاوه بر آن ، جنس درب و پنجره و ديوار اتاق نيز در تضع. نويز محيط نيز توجه كرد به در طراحي سيستم صوتي بايد -

  آنها تاثير آنها را در محاسبه بايد لحاظ نمود  dBصورت داشتن 
مشروط بر براي اين محل ها كافي است  توا 3تا  1بلندگوهاي . با توجه به آنكه سقف ها در ادارات ، رستورانها و فروشگاهها عموما كوتاه است-

وات  6تا  2بلندگوهاي  50dBداشته باشند در كلاسهاي درس و ادرات  با نويز بيشتر از  50dBاينكه اين محل ها ساكت بوده و نويزي كمتر از 
  وات بايد نصب شود  30تا  15بلندگوهاي )و يا بيشتر  90dBبا نويز (لازم است براي اتاقهاي بزرگ و شلوغ 

در وات  50تا  30بلندگوهاي مساجد با توان  ، وات 30تا  20در مكانهاي ورزشي و پاركها   ،وات  15يا 7بلندگو ها در فضاهاي خارجي با توان -
  مي باشد )Clearhorn(بلندترين محل و بصورت دايره اي نصب مي شوند بلندگوهاي فضاي خارجي از نوع شيپوري 

 -  

 مقررات ملی ساختمان           ٢-۴-٨-١٣بند-٢مقررات ملی ساختمان                  ١-۴-٨-١٣   بند-١
  مقررات ملی ساختمان    ٣-۴-٨- ١٣بند -٣

a 

300 

c 

b=1.9

1.6

3.5
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  AutoCADنقشه كشي ساختمان به كمك 
ي برق ساختمان مطابق مقررات را بصورت دستي ياد و در فصل قبل نقشه كش  AutoCADكار با نرم افزار  پيش از اين

را انجام مي دهيم بدون اين فصل نيز شما  AutoCADساختمان به كمك برق نقشه كشي گرفتيد در اين فصل قصد داريم 
 آمادگي لازم را براي كار داشتيد اما هدف از اين فصل آماده سازي ،رعايت تقدم و تاخر و مديريت در انجام كارهاي لازم

رايانه به دو صورت انجام مي شود  به كمكاست كه باعث سرعت بخشيدن در رسم رايانه اي شما خواهد شد نقشه كشي 
روش اول آن است كه شخص بدون  رسم اوليه بر روي كاغذ با وجود فايل پلان كار را شروع كند در اين حالت او مجبور 

ت در آن در نظر گرفته شده روشي سريع براي پيشبرد كار با خواهد بود ضمن ايجاد طرح اوليه در ذهن خود كه مقررا
را نيز اتخاذ كند روش دوم نقشه كشي مطابق مقررات  بر روي كاغذ و سپس انتقال آن روي رايانه   AutoCADدستورات 

همان نقشه  را  است كه در اين فصل با توجه به كارهايي كه در فصل قبل انجام داده ايد يعني نقشه كشي ساختمان دستي عينا 
وارد كامپيوتر مي كنيد اما امروزه كساني كه نقشه كشي برق مطابق مقررات را مي دانند معمولا از روش اول استفاده مي كنند 
در اين روش سرعت در نقشه كشي نبايد فداي فكر كردن در نقشه كشي درست مطابق مقررات شود با اين حال معمولا اين 

براي يك ساختمان چهار طبقه دو واحدي كه نقشه . به روش دوم به خود اختصاص مي دهد روش زمان كمتري را نبست 
هاي معماري آن داده شده باشد معيار ، زمان سپري شده براي روش اول حداكثر دو ساعت عنوان مي شود و در آينده شما 

  شود  ) شغل نقشه كشي برق(بايد به چنين توانمندي برسيد تا آموزش شما منتهي به كار واقعي موجوددر بازار
ايد وسواس به خرج داد و نبايد به كاري وقت گير تبديل شود مراحل زير را حتما آماده سازي  نبدر  :آماده سازي فايل 

  دنبال كنيد 
براي باز كردن فايل استفاده كنيد تا  ..Recoverشروع اين كار، با باز كردن فايل صورت مي گيرد بهتر است از دستور  - 1
گزارش داده شود  و text windowsدر صفحه . . . . طاهاي موجود در فايل و فونت فارسي احتمالي كه نداريد وخ

  حداكثر ترميمهاي موجود در فايل ايجاد مي شود 
نقشه هاي معماري داراي زوايدي است كه براي رسم برق بايد آن زوايد بر داشته شود هر نقشه معماري اندازه گذاري  - 2

دارد كه بايد حذف شوند براي اين منظور بايد لايه . . . .-ارتفاع از سطح صفر  –و علايم معماري مثل مسير برشها  شده است
كنيم و در صورت تعدد لايه ها مي توان بصورت دستي  با پاك كردن  از  Freezeمربوط به اندازه گذاري و موارد مشابه را 

   شر آنها خلاص شد 
  گر روي پلان وجود داشته باشد نبايد در انتهاي كار روي نقشه برق باقي بماند  تجهيزات و مبلمان احتي 

از حالت بلوك خارج (انفجاري كنيد Explodeرا با دستور . . . . بهتر است بلوكهاي بكار رفته براي درب و پنجره و  - 3
در بعضي از نقشه  Planي رنگ به نام و تمامي پلان بدون زوايد را در يك لايه تعريف كنيد مثلا لايه اي خاكستر) كنيد

كشي ها ديده مي شود كه كل پلان بدون زوايد را يك بلوك تعريف مي كنند چرا كه ضمن جا بجا كردن علايم و كار 
بته اين بلوك كردن با دستور شود و جا بجا شده يا پاك كنيد الروي نقشه ممكن است بطور ناخواسته خطي از پلان  انتخاب 

copy  وpaste As Block   به ساده گي امكان پذير است  
پلان را   pasteو  Copyبهتر است براي آنكه فايل اوليه معماري را از دست ندهيد يك صفحه جديد باز كنيد وبا دستور  - 4

ول به آن انتقال داده و كارهاي لازم را داخل آن انجام دهيد اين صفحه جديد مي تواند از قبل ساخته شده باشد داراي جد
  عنوان و كادر باشد كه در مورد ساخت آن در ادامه توضيح خواهيم داد  –علايم 

 2فصل 
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در فايل آماده سازي شده پلان هرچند خطوط زوايد معماري آن را پاك كرده ايد اما  لايه هاي مربوط به آنها باقي است -- 5
براي حذف اين لايه هاي اضافي از و حجم فايل ذخيره شده شما را را بزر گ مي كند كه مشكلات خاص خود را دارد 

 استفاده كنيد و پس از حذف زوايد فايل خود را ذخيره كنيد Parge(PU)دستور 

فايل معماري كه در اختيار شما قرار داده شده است را مطابق موارد ذكر شده باز كرده و زوايد آن را براي كار نقشه  :1تمرين
  آن را ذخيره كنيد plan.dwgكشي برق حذف نماييد و سپس تحت نام فرضي  

  علايم  و تنظيمات مي باشد  -لايه ها -عنوان –شامل كادر  )الگو(صفحه جديد برق :ايجاد صفحه جديد براي كار برق 
كافي است در اين روش  A1براي كل نقشه هاي برق يك ساختمان  معمولي معمولا دو صفحه :روش اول   كادر نقشه-الف

مي چينند و در  A1در نظر مي گيرند و آنها را كنار هم در صفحه . . . تلفن و  -پريز –وشنايي پلان هاي جداگانه براي ر
صفحه دوم تابلوها و رايزرها و جزييات را رسم مي كنند در سمت راست چنين رسمي در هر دو صفحه جدول علايم و در 

  ن نقشه درج مي شود مطابق شكل زير در عنوا  E2-2و صفحه دوم  E1-2پايين عنوان نقشه درج مي شود صفحه اول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 عنوان نقشه

 علايم نقشه

 پلانها

تابلوها

 جزييات

رايزرها
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كافي است در اين روش مي توان لايه هاي  A3براي نقشه هاي برق يك ساختمان  معمولي معمولا كاغذ :  :روش دوم
اي هر جداگانه براي روشنايي و پريز برق و تلفن را در يك كاغذ رسم نمود اين كار  با روشن و خاموش كردن لايه ها بر

  يك از پلانهاي روشنايي،پريز برق ،پريز تلفن امكان پذير خواهد بود البته در اين روش بايد به نكات زير توجه كرد 
  )سه لايه(لايه هاي مربوط به خط هاي مدار بندي روشنايي با پريز برق ويا  تلفن جداگانه باشند ) 1
  )سه لايه(لايه هاي متفاوت تعريف شوند  علايم مربوط به روشنايي و پريز و پريزتلفن بايد در) 2
  )سه لايه(نوشته هاي آدرس دهي روشنايي پريز و پريز تلفن بايد در لايه هاي متفاوت باشند )3

وجود لايه هاي زياد كمي كار را سخت مي كند ضمنا چون معمولا پلات گرفتن نقشه در مغازه هايي در سطح شهر انجام مي 
كار را انجام مي دهند هنگام پلات گرفتن سخت خواهد بود در انتهاي كار تحويل نقشه معمولا  شود و توجيه افرادي كه اين
جداگانه كنار . . . تلفن و  -پريز –آنچه را كه رسم كرده اند  را به عنوان پلان روشنايي  Copyدر يك فايل ديگر با دستور 

متياز اين روش كار كردن اين است كه تداخل هاي نقشه ها هم مي چينند و خطوط لايه اي اضافه هر پلان را پاك مي كنند ا
گرفته است يا نه و يا در شركتهاي  اررا بهتر مي توان مشاهده كرد مثلا آيا دقيقا در همان محل پريز برق پريز تلفن نيز قر

  ن مي دهد ساختماني با اين روش نقشه كشي تداخل نقشه هاي مكانيكي با برقي و ساير رشته ها بهتر خود را نشا
 در اين فصل روش اول را انتخاب مي كنيم و بقيه مراحل كار را بر اساس آن دنبال مي كنيم 

است را بصورت  A1كه ابعاد كاغذ  84.1×59.4باز كنيد و مستطيلي به ابعاد  AutoCADيك صفحه جديد در  :2تمرين
  :زير رسم كنيد

  از نوار ابزار  Rectangleاجراي فرمان - 1
  )0,0(صات نقطه اول با سيستم دكارتي ورود مخت- 2
  ),84.1 59.4(ورود نقطه قطري مقابل با سيستم دكارتي- 3
شماره -مساحت  -تعداد طبقات-آدرس -طراح -در اين قسمت مشخصات نقشه مثل نقشه كش:  Title عنوان جدول)ب

  درج مي شود . . . صفحه و 
رسم كرده ايد در جدولي . . . . . .فصل AutoCADدستورات  جدول علايمي كه علايم آن را با استفاده از:  علايم)ج

مطابق شكل رسم كنيد علايم را مي توا نيد بصورت بلوك در آوريد و احضار كنيد اما لازم نيست تمامي علايم جدول را 
دستور  بلوك كنيد البته بلوك كردن علايم و احضار آنها چندان به سرعت كار نقشه كشي شما نمي افزايد شما حتي با

Copy  وpaste  هم مي توانيد علايم را در محلهايي كه لازم است ايجاد كنيد البته در اين حالت بهتر است پلان شما يك
  بلوك باشد 

  
  ايجاد كرده ايد جدول علايم و عنوان لازم را يجاد نماييد  2در ادامه روي فايلي كه براي تمرين  :3تمرين

  
  
  
  
  با توجه به آنچه در قبل گفته شد و با توجه به جدول زيرلايه ها را ايجاد كنيد :  ه هامديريت فايل در ايجاد لاي )د
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  :با توجه به جدول بالا موارد زير را اعمال كنيد
  علايمي كه ايجاد كرده ايد در لايه خود قرار دهيد )1
  قرار دهيد  نوشته هايي كه براي عنوان نقشه و مفهوم علايم بكار برده ايد در لايه خود)2
  كادر نقشه و جدول را در لايه خود قرار دهيد )3
  
  تنظيمات مي تواند حرفه اي تر انجام شود اما در اينجا حداقل تنظيمات لازم را ذكر مي كنيم : تنظيمات )ه
براي ايجاد سرخط آدرس دهي پيكان  لازم است در مقياس نقشه اين سر پيكان كمي كوچك خواهد بودبا تنظيمات )1

Dimention Style  پيكان را بزرگتر نماييد و ضمنا خط پيكان  قوس دار و بدون نوشته بايد باشد بايد با اجراي دستورLe 
 را انتخاب كنيد مطابق شكل  Splineو  Noneدكمه   Leader Settingدر پنجره 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
و بدنه تابلو  Fire Alarm و اعلام حريق  TV-wireو  Tel-wireبه جاي خط ممتد ،خط چين مناسب براي لايه ) 2

panel Boxes اختصاص دهيد مطابق زير:  
Tel-wire   خط چينBORDER2 را براي آن  بارگذاري كنيد  
TV-wire  خط چينDIVIDE2 را براي آن بارگذاري كنيد  

panel Boxes  خط چينCENTER را براي آن بارگذاري كنيد  

 فھرست لايه ھای مورد نياز در نقشه
Lock/Unlock Freeze/thaw On/off نام لايه رنگ کاربرد 

Unlock thaw On علايم Cyan Devices 
Unlock thaw On سيم کشی برق Green Wiring 
Unlock thaw On سيم کشی تلفن Green Tel-Wire 
Unlock thaw On سيم کشی تلويزيون Green TV-Wire 
Unlock thaw On جدول- کادر متن-  Yellow2 TEXT-1 
Unlock thaw On متن - مفھوم علايم  21 TEXT-2 
Unlock thaw On 8 پلان Plan 
Unlock thaw On سيم کشی اعلام حريق Green Fire Alarm 
Unlock thaw On  ارت(بدنه تابلو(  White Panel Boxes 
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كردن پلان و نقشه برق قبلي و درج پلان  كاد فايل جديد برق مطابق روش بالا از اين پس مي توانيد با پابا يك بار ايج: نكته

 جديد در آن ، اقدام به  نقشه كشي بدون نياز به تنظيمات اوليه نماييد

  م دهيد روي فايل صفحه جديد كه تا به حال كار كرده ايد لايه هاي گفته شده و تنظيمات بالا را انجا: 4تمرين 
اين كار به دو مرحله چيدمان علايم و مداربندي تقسيم مي شود بايد توجه داشت كه ضخامت  :شروع به كار نقشه كشي 

خطوط برق و علايم از ضخامت خطوط پلان بيشتر است اين كار هنگام پلات گرفتن از نقشه روي كاغذ واقعي خود را نشان 
استفاده نمي شود با اين حال اگر در جايي خط خيلي  PolyLineا دستور مي دهد و ضمن نقشه كشي از خط كشي ضخيم ب

ضخيم لازم باشد مثل شينه تابلو مي توان از اين دستور براي رسم استفاده كرد اما در مدار بندي و علايم از آن استفاده نمي 
  شود 
مي توان علايم را ايجاد نمود اما هم   pasteو  Copyراجع به چيدمان قبلا صحبت كرديم كه حتي با دستورهاي  )الف

علايم ايجاد شده  بايد گاهي چرخيده شوند و يا در محل مناسبتر انتقال داده شوند پس براي چيدمان دستورهاي ويرايش مثل 
ضروري است و حتما   به كار گرفته مي شوند در چيدمان به دستورات  و موارد زير نيز توجه  Rotateو  Moveدستور 

  كنيد 
استفاده مي شود هر چند در  Arrayر صورتي كه اتاق خيلي بزرگ چندين علامت بخواهد درج شود از دستور د - 1

  چنين موردي اتفاق نمي افتد متداول ساختمانهاي مسكوني 
  استفاده نكنيد چرا كه معناي علامت را تغيير خواهد داد  Rotateبه جاي  Mirrorاز دستور  - 2
 را فعال كنيد ORTHOدرجه براي علايم لازم باشد امكان جانبي 90 در صورتي كه فقط چرخشهاي- 3

  
  
  
  
  
  
  

  :   2 براي مطالعه
بلوك كردن و استفاده از علايم بلوك شده توسط دستورات مربوط، يكي ديگر از روشهاي چيدمان علائم در پلان توسط 

AutoCAD بلوك كرده و از آنها استفاده كنيد بطوري كه آنها همراه فايل  است اما بايد توجه داشت كه اگر تمام علائم را
AutoCAD  درج و احضار ويافتن شما باشند فايل خيلي سنگين خواهد شد  حداكثر ده علامت مهم را بلوك كنيد چرا كه 

  : ت زير توجه كرد در بلوك كردن  به نكا )كنيدCopy&Pasteرا  بلوك ها بجاي اين كارمگر آنكه (آنها نيز زمان خواهد برد

  :  1براي مطالعه 
 مختلفكه در فواصل  را بسازيد FLine-DD مثل  خطينيست مجبوريد  AutoCADخط اعلام حريق جزء خطوط متعارف 

براي  نيست AutoCADزء خطوط متعارف خط ج اينچون  كنيدبراي اعلام حريق استفاده و آن را درج شده  درآن  fنوشته 
 Fline-DD مثلكرده وبا نام ديگري  باز Notpadتوسط ويرايشگر را acad.lin فايل Support از پوشهايجاد آن بايد

انتهاي فايل رفته و دو خط جديد مطابق زير  به Notpadكنيد حال در محيط  ذخيرههمان شاخه فايل قبلي  در  sAsave  توسط
  را ذخيره كنيد تغييرات saveپس از آن با انتخاب اضافه كرده 

*FLINE-DD,------f------f-------f-------f-------f                                                            
A,1,-.2,[“F”,STADARD,S=.1,R=0,X=-.1,Y=.5],-.25 

ضمن تعريف لايه اي براي اعلام  توانيد مي( كنيداري در حافظه بارگذ را Fline-DDخط برگشته AutoCADبه محيط  حال
 )حريق اين بار گذاري را انجام دهيد

MEM.ir



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
براي مدار بندي دستورهاي ترسيمي مثل رسم خط و رسم خطوط قوس دار و منحني ضروري است ممكن است در  )ب

  مداربندي به دستورات  و موارد زير نيز برخورد  كنيد 
شكافي براي يكي از خطوط كه از روي  Breakخطي از روي خط ديگر عبور كرد بهتر است با دستور در صورتي كه - 1

  ديگري عبور كرده ايجاد نمود 
  براي اين منظور استفاده كنيد  Filetبهتر است محل اتصال دو خط شكسته زاويه دار پخ زده شود كه از دستور  - 2
خط كاملا افقي يا عمودي داشتيد كه در تابلو يا رايزرها حتما بكار مي آيد از  در صورتي كه در مدار بندي نياز به كشيدن - 3

  استفاده كنيد  ORTHO (امكان جانبي

  پنجره زير ظاهر مي شودDraw>block>Makeساختن  بلوك از منوي و مسيربر
  نامي براي بلوك بنويسيد كه به-1 

  براي همه قابل شناسايي باشد
  را فشرده تا  Pick pointدكمه - 2

  پنجره موقتا حذف شود در زير و 
  سمت چپ در نزديكترين نقطه به 

  از اين پسعلامت كليك كنيد تا 
  ضمن احضار بلوك  موس در 
  نزديكترين نقطه به علامت براي 
  درج و چرخش حاضر باشدپس 
  از انجام اين كار پنجره مجددا 
 ظاهر مي شود اين بار دكمه  

Select objects  را بزنيد تا پنجره  
  حذف شود و كل علامت را با موس

  را بزنيد OKانتخاب كنيد و دكمه 
  آماده است تا بلوك ساخته شده و 

  از آن استفاده كنيد براي تمام علامت
  هاي لازم اين كار را انجام دهيد 

   Insert>blockحال ااز منوي 
  پنجره زير ظاهر مي شود از زبانه 

Name  بلوك دلخواه را انتخاب  
  علامت OKكنيد با زدن دكمه 

  بصورت شناور در كنار موس شما 
مشخص كرده بوديد ظاهر مي شود در اين پنجره قبلا تيك مربوط به  Pick pointدر همان نقطه اي كنار علامت كه با 

Rotation  بايد خورده باشد تا زماني كه علامت ظاهر شد شناور بوده و داراي خاصيت چرخش قبل از درج باشد چرا كه در
  )دارهاي پايه اين كار لازم نيستدر رسم شماي حقيقي م(نقشه كشي روي پلان با توجه به وضعيت اتاقها اين كار لازم است 
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  استفاده كنيد  Leaderقبلا در مورد تنظيم پيكان آدرس دهي صحبت شد براي رسم آن در مداربندي از دستور - 4
استفاده كنيد چون در  MultiLine textبه جاي  Single line textبراي آدرس نوشته شده در كنار پيكان از دستور - 5

نقشه و فونت استاندارد  )1(آدرس دهي به امكانات زياد دستور دوم نيازي نيست اندازه اين فونت با توجه به مقياس
AutoCAD  مناسب است 1.5مقدار 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
   

كه ساخته ايد  Textشته ها يا بخشي از آن را مي توانيد در لايه در زير هر پلان نام آن به فارسي بايد درج شود و تمامي نو - 6
  مناسب است  2مقدار  Naskh-Dقرار دهيد اندازه اين فونت لازم با توجه به مقياس نقشه و فونت 

آن را تكميل كرديد  4كه در تمرين  )الگو(پلان ذخيره شده در تمرين يك را در فايل صفحه جديد :5تمرين
Copy&Paste و كار رسم نقشه روشنايي را در آن پلان آغاز نماييد  يد نماي  

  مشابه رسم پلان روشنايي در فايل تمرين قبل  در آن فايل پلان پريز و تلفن و ساير نقشه اي برق را نيز رسم نماييد  :6تمرين
  : خاتمه كار 

چون اكثر محل فاده كرده ايد  هر چند از نسخه هاي بالاي آن براي رسم است AutoCADدر خاتمه نقشه كشي با )الف
استفاده مي كنند ونسخه هاي پائين توانائي خواندن نسخه هاي بالاتر را  AutoCadگرفتن از نسخه هاي پائين  platهاي 

 AutoCad14كردن  قبل از خاتمه نوع فايل را   s...ASaveندارند اما نسخه هاي بالا چنين تواني را دارند بهتر است در  
  انتخاب كنيد AutoCad2000 يا

ضخامت علائم وخطوط برق كه را گوشزد كرديم  AutoCADاهميت اعمال ضخامت را هنگام پلات گرفتن از فايل )ب
و علائم  0.15 يا 0.1بقيه اجزا با ضخامت  بايد بيشتر باشد.... مثل ديوار واز بقيه اجزا  Plotشما طرح مي كنيد هنگام 

وارد كنيد و يك  Plotاين مقادير را  مي توانيد در پنجره تنظيمات    گرفته مي شود Plotو  0.35يا  0.4وخطوط برق با 
بسازيد كه با توجه به لايه هاي شما و تنظيمات ضخامت شما هنگام پلات گرفتن احضار شود به واسطه اهميت  ctb.*فايل 

) چاپ(پلات گرفته  كمك....وPDF Creatorيا  PDF factoryاين بخش از نرم افزارهاي چاپ مجازي مثل 
  ايجاد كنيد و اختلاف ضخامت خطوط برق را با پلان مشاهد كنيد  PDFخود را بجاي كاغذ در يك فايل 

اكنون كه كار نقشه كشي شما پايان يافته فايل ذخيره شده را به محلي كه امكان پلات گرفتن روي كاغذ را دارد  :7تمرين
 د و براي كلاس و مدرس ارايه دهيدشده پلات بگير و با ضخامتهاي خواسته A1برده و در كاغذ 

  :   3 براي مطالعه
هاي  انجام مي شود و فونت Kateb.lspويا  Persian.lspدر دفاتر مهندسي توسط برنامه  AutoCADفارسي نويسي در 

برنامه  Supportيكي از فايلهاي بالا در پوشه را به همراه  فونت ها فايل مي باشند مجموعه اي از   Shx.لازم براي اين منظور 
جديد انتخاب كنيد و  Styleرا انتخاب تا پنجره آن ظاهر شود حال يك  Text Styleگزينه  Formatز منوي بريزيد حال ا

گزينه  Toolsانتخاب كرده و خارج شويد اكنون از منوي  Naskh-Dفونت آن را يكي از فونت هاي معروف اتوكد مثل 
Load Application  را انتخاب كنيد تا پنجره آن باز شود از مسير Support برنامهPersian  را بارگذاري كنيد در زير

 Prاكنون از پنجره خارج شده در خط فرمان عبارت نوشته مي شود  Persian.lsp Successfully loaded  پنجره عبارت 
را بزنيد چند انتخاب مثل ارتفاع و چرخش فوت سوال مي شود به كليك بر صفحه اصلي مي توانيد  Enterرا تايپ كرد و 

  مي توانيد از محيط نوشتن خارج شويد  Enterروع به نوشتن نماييد و با دوبار ش

  مقياس يك هزارم را دارد    . . . دفاتر مهندسي تهيه مي شود به خاطر كاهش حجم و اندازه گذاري و كه دري فايل پلان معمار -١
  صدم نه يك  است يك هزارمآن مقياس مي باشد كه  AutoCADدر فايل،مقياسبهاندازه هاي داده شده با توجهمنظور از 
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  فصل دو در اين نكات اجرايي 
  
پروژه هايي كه در انتهاي كتاب است و تقريبا  ندبا روش رسم پلان روشنايي آشنا شد فراگيران پس از آنكه اول در  فصل - 1

داريم را در دست ) ار آپارتمان در هر طبقهحد اكثر چه(به  تعداد هنرجويان پلان همكف و طبقات ساختمان چند آپارتماني 
است و بعضا اگر ) حداكثر چهار طبقه روي همكف(د   ضمنا در كنار اولين پلان مشخص شده ساختمان چند طبقه نمي گير

در . هم فرق دارد براي هر پروژه مشخص شده است و هنرجو بايد مطابق مثال زير پلانهاي پروژه را رسم كند  پلان طبقات با
اعلام حريق و پريز برق را   -2روشنايي و  -1ك ساختمان كه پلان آن در طبقات مشابه است بايد دو پلان از طبقه همكف ي

روشنايي  -1هنرجو تهيه كند  يعني  از نقشه اي كه  به او داده شده بايد دو كپي تهيه كند و بر روي آنها كار كند براي طبقات 
حريق و تلفن لازم است پس سه كپي از نقشه كتاب بايد تهيه كند و روي آنها نقشه ها را اعلام  -3پريز برق و آنتن  و  - 2

  براي پروژه تحويل دهد  A4رسم كند و يعني جمعا براي چنين ساختماني پنج پلان بايد در كاغذ 
  هد پروژه تحويل ند، در اين پنج پلان بهتر است تجهيزات پاك شود و هنرجو روي پلان تجهيزات :  1تذكر
در پايان هر پروژه پلان موقعيت ساختمان نشان داده شده با توجه به آنكه حياط ساختمان، قابل نشان دادن در پلان :2تذكر

همكف نبوده، شما روشنايي حياط و اگر لازم باشد محل قرار گرفتن تابلو اصلي ساختمان و چاه ارت را مي توانيد در پلان 
  موقعيت  رسم كنيد  

  
به آنكه تعداد طبقات و واحدها و داراي آسانسور بودن يا نبودن مشخص شده هنرجو بايد براي ساختمان رايزر با توجه  - 2

 - 2روشنايي راه پله - 1دياگرام صحيحي رسم نمايد مجموعه رايزر دياگرامهايي كه لازم است تهيه كند با توجه به متن درس 
تابلوها به اضافه  طرحواره خرپشته لازم بنظر  -6سيستم آيفون -5  سيستم تلفن -4سيستم آنتن مركزي -3سيستم اعلام حريق

  مي تواند اين نقشه ها را تحويل دهد  A4مي رسد هنرجو در حداقل دو برگه كاغد 
  
نمودارتابلو ها شامل سه  تابلو تقسيم تابلو اشتراكي و تابلو كنتور خواهد بود كه هنرجويان اين نقشه ها را نيز حداكثر در  - 3
  مي توانند تحويل دهند A4برگه  دو
  
هنرجويان براي سيستم زمين شامل چاه ارت و همبندي ها و ساير موارد مثل توضيحات با توجه به اجماعي كه در كلاس  - 4

  رسيده اند نقشه جزييات و توضيحات مي توانند تهيه كنند و تحويل دهند
 بايد علائم تهيه شده از جدول ابتداي فصل كه  تهيه كرده ايد را اگر با نرم افزار نقشه كشي اتوكد قرار است كار كنيد قبلا

بكار گيريد  و فايل هاي پلان نيز بايد در اختيار تان قرار گيرد و شما فقط بايد نقشه برق رسم نماييد البته امروزه نسخه هاي 
 AutoCAD MEP(Mechanical مختلفي از نرم افزار اتوكد به بازار آمده براي برق ساختمان  اين فصل  نرم افزار

Electrical Piping)   مناسب بنظر نمي رسد چرا كه نسخه فعلي آن از علائمIEC  طبعيت نمي كند و بيشتر سعي شده
نقشه كشي برق و تاسيسات چند كشور معروف مثل آمريكا و انگليس و آلمان و سوئد را متمايز كند و نه استانداردهاي معبتر 

 برقي يا تاسيساتي
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